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Programm

9:00 - 9:15 Begrüßung / Einführung
15 Min Umwelt, Wurzel, DüV 2020, SchALVO … Jürgen Maier, Martin Heigl

9:15 - 10:45 Depotdüngung Körnermais
10 Min Praxiseinsatz RAUCH-Prototyp Dominic Grethler, Landwirt
15 Min Praxiseinsatz Eigenkonstruktion flüssig Witt, Reiß, Kiefer, Landwirte
10 Min Praxiseinsatz Eigenkonstruktion fest Markus Breitenfellner, Lohnunternehmer
10 Min Technikvergleich ‚Dropleg‘ Jürgen Maier, LRA Breisgau-Hochschwald

Superabsorber-Additive als Depotstabilisatoren
10 Min N-Düngungshöhe Schallstadt Karl Müller-Sämann, culttecAgrolutions
15 Min RAUCH-Injektionstechnik 2021 Jens Hille, RAUCH
20 Min Technikvergleich ‚Stachelrad‘ Körnermais Jochen Winkler, LRA Lörrach

Vergleich Düngeverfahren Winterweizen 

10:45 - 11:45 Depotdüngung Winterweizen
15 Min Praxiseinsatz Stachelrad Markus Breitenfellner, Lohnunternehmer
30 Min LiqInject 2020®  Präzisionsinjektion flüssig Karl Müller-Sämann, culttecAgrolutions

Vergleich Düngeverfahren Bollschweil
Technikvergleich ‚Stachelrad‘ Moosacker

15 Min Praxiseinsatz Vergleich Düngeverfahren Michael Strub, Landwirt

11:45 - 12:30 Ausblick 2021
10 Min Maschineneinsatz Praxis Mais, Getreide Klaus Schitterer, Horst Schlenker, Lohnuntern.
10 Min Projekte und Versuche Maier, Müller-Sämann

FAKT Förderung
10 Min Investitions- und Zukunftsprogramm IuZ Hubert God, BLHV (entschuldigt)
15 Min Diskussion, Ausblick

https://agroecologie-rhin.eu/innov-ar/
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9:00 - 9:15 Begrüßung / Einführung
Umwelt, Wurzel, DüV 2020, SchALVO … Jürgen Maier, Martin Heigl

9:15 - 10:45 Depotdüngung Körnermais
10 Min Praxiseinsatz RAUCH-Prototyp Dominic Grethler, Landwirt
15 Min Praxiseinsatz Eigenkonstruktion flüssig Witt, Reiß, Kiefer, Landwirte
10 Min Praxiseinsatz Eigenkonstruktion fest Markus Breitenfellner, Lohnunternehmer
20 Min Technikvergleich ‚Stachelrad‘ Körnermais Jochen Winkler, LRA Lörrach

Vergleich Düngeverfahren Winterweizen
10 Min Technikvergleich ‚Dropleg‘ Jürgen Maier, LRA Breisgau-Hochschw.

Superabsorber-Additive als Depotstabilisatoren
10 Min N-Düngungshöhe Schallstadt Karl Müller-Sämann, culttecAgrolutions
15 Min RAUCH-Injektionstechnik 2021 Jens Hille, RAUCH

10:45 - 11:45 Depotdüngung Winterweizen
15 Min Praxiseinsatz Stachelrad Markus Breitenfellner, Lohnunternehmer
30 Min LiqInject 2020®  Präzisionsinjektion flüssig Karl Müller-Sämann, culttecAgrolutions

Vergleich Düngeverfahren Bollschweil
Technikvergleich ‚Stachelrad‘ Moosacker

15 Min Praxiseinsatz Vergleich Düngeverfahren Michael Strub, Landwirt

11:45 - 12:30 Ausblick 2021
10 Min Maschineneinsatz Praxis Mais, Getreide Klaus Schitterer, Horst Schlenker, Lohnuntern.
10 Min Projekte und Versuche Maier, Müller-Sämann

FAKT Förderung
10 Min Investitions- und Zukunftsprogramm IuZ Hubert God, BLHV
15 Min Diskussion, Ausblick
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Konventionelle Stickstoffdüngung (breit-, oberflächig)

Saatmais Gündlingen 28.05.2014

Stickstoff-Effizienz
ca. 50 %
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Nitratgebiete (Rote Gebiete)

3. Erfahrungsaustausch Depotdüngung Mais & Getreide 2020

Verordnung der Landesregierung zu Anforderungen an die Düngung in bestimmten 
Gebieten zum Schutz der Gewässer vor Verunreinigungen (VODüVGebiete) 
vom …

Es wird verordnet auf Grund von

§ 13a Absätze 1, 3 und 7 der Düngeverordnung (DüV) vom 26. Mai 2017 (BGBl. 
I S. 1305), die durch Artikel 1 der Verordnung vom 28. April 2020 (BGBl. I S. 846) 
…

https://agroecologie-rhin.eu/innov-ar/
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https://www.lel-web.de/app/ds/lel/a3/Online_Kartendienst_extern/Karten/72341/index.html
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Auflage u.a.: minus 20 % N
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Ausgangssituation
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Das (fast) perfekte Depot in Mais od. “Präzision in Perfektion”

Stickstoff-Effizienz
ca. 80 %

3. Erfahrungsaustausch Depotdüngung Mais & Getreide 2020

https://agroecologie-rhin.eu/innov-ar/



Jürgen Maier
Folie 16Fonds européen de développement régional  (FEDER)

Europäischer Fonds für regionale Entwicklung (EFRE)

Wurzelentwicklung bei Mais ohne und mit Bewässerung
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Wurzelentwicklung in Abhängigkeit vom Stickstoffangebot
vom Düngerdepot zur breitwürfigen Düngung 

3. Erfahrungsaustausch Depotdüngung Mais & Getreide 2020
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Ansicht eines präzis platzierten Stickstoffdünger-Depots in Mais

Präzisionsinjektionsgerät für feste Dünger in Mais

0-10 cm höhere biologische Aktivität

10-20 cm geringere biologische Aktivität

Düngerdepot

3. Erfahrungsaustausch Depotdüngung Mais & Getreide 2020
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Wurzelentwicklung bei Mais bei unterschiedlicher N-Depottiefe
(geometrisch, ohne N-Unterfußdüngung)

z.B. RAUCH Prototyp
z.B. UF-Techniken,

Stachelrad ‚tief‘

2
0 

c
m

35,5 cm 35,5 cm

1
0

c
m

100 % Wurzelvolumen * 75 % Wurzelvolumen * * kalkuliert als Halbkugel mit Radius r
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3. Erfahrungsaustausch Depotdüngung Mais & Getreide 2020

„Achten Sie auf die Wurzel!“ *

Forderungen von Frau Prof. Kropf an eine angepasste Stickstoffdüngung 
(bei Weizen):

 „Die Wurzel macht den Ertrag!“

 „Die Wurzel muss zum Nährstoff wachsen!“

 Düngetechnisch verwöhnte Pflanzen (auch Düngeband oberflächig) sind zu 
vermeiden, da die Folge ein flaches Wurzelbild 

 Weizen die ‚faulste‘ Kultur, lässt sich düngetechnisch leicht verwöhnen!

Unser Fazit für Präzisionsinjektionsgeräte:  „Je tiefer, desto effizienter!“

* Quelle: Kropf, U., FH Kiel, DSV-Ackerbautagung (Thüler Forum) 10.12.2019 (Badische Bauernzeitung 51/52, 21.12.2019)
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Wurzelentwicklung bei Körnermais bei tief platziertem Stickstoffdepot 

3. Erfahrungsaustausch Depotdüngung Mais & Getreide 2020

Karl Müller-Sämann
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Wurzelwurzelentwicklung Körnermais ‚RAUCH-Depot‘ - Steinenstadt 25.09.2020 

3. Erfahrungsaustausch Depotdüngung Mais & Getreide 2020

Hans Winkler, Steinenstadt
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Depotdüngungsversuche

Körnermais

2020

3. Erfahrungsaustausch Depotdüngung Mais & Getreide 2020
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INDEE-Versuchsgerät 2013
3 m

Hersteller: Siegwald Gerätebau GmbH, Auggen
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3. Erfahrungsaustausch Depotdüngung Mais & Getreide 2020

Die Evolution der Präzisionsinjektionstechnik für Festdünger bei Mais

INDEE-RAUCH-Versuchsgerät 2014
4,5 mINDEE-RAUCH-Versuchsgerät 2015

4,5 mINDEE-RAUCH-Versuchsgerät 2016
4,5 mBLE-RAUCH-Versuchsgerät 2017

9 mBLE-RAUCH-Versuchsgerät 2018
9 m

BLE-RAUCH-Versuchsgerät 2019
6 m mit DrucktankRAUCH Seriengerät 2021

https://agroecologie-rhin.eu/innov-ar/
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Körnermais 2018 2019 2020 2021 angefragt

ha Landwirte ha Landwirte ha Landwirte ha Landwirte

Summe 45 7 120 10 191 15 600 21

davon Versuch 45 80 15 5

in % 100 67 8 1
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3. Erfahrungsaustausch Depotdüngung Mais & Getreide 2020

Programm

9:00 - 9:15 Begrüßung / Einführung
15 Min Umwelt, Wurzel, DüV 2020, SchALVO … Jürgen Maier, Martin Heigl

9:15 - 10:45 Depotdüngung Körnermais
10 Min Praxiseinsatz RAUCH-Prototyp Dominic Grethler, Landwirt
15 Min Praxiseinsatz Eigenkonstruktion flüssig Witt, Reiß, Kiefer, Landwirte
10 Min Praxiseinsatz Eigenkonstruktion fest Markus Breitenfellner, Lohnunternehmer
10 Min Technikvergleich ‚Dropleg‘ Jürgen Maier, LRA Breisgau-Hochschwald

Superabsorber-Additive als Depotstabilisatoren
10 Min N-Düngungshöhe Schallstadt Karl Müller-Sämann, culttecAgrolutions
15 Min RAUCH-Injektionstechnik 2021 Jens Hille, RAUCH
20 Min Technikvergleich ‚Stachelrad‘ Körnermais Jochen Winkler, LRA Lörrach

Vergleich Düngeverfahren Winterweizen 

10:45 - 11:45 Depotdüngung Winterweizen
15 Min Praxiseinsatz Stachelrad Markus Breitenfellner, Lohnunternehmer
30 Min LiqInject 2020®  Präzisionsinjektion flüssig Karl Müller-Sämann, culttecAgrolutions

Vergleich Düngeverfahren Bollschweil
Technikvergleich ‚Stachelrad‘ Moosacker

15 Min Praxiseinsatz Vergleich Düngeverfahren Michael Strub, Landwirt

11:45 - 12:30 Ausblick 2021
10 Min Maschineneinsatz Praxis Mais, Getreide Klaus Schitterer, Horst Schlenker, Lohnuntern.
10 Min Projekte und Versuche Maier, Müller-Sämann

FAKT Förderung
10 Min Investitions- und Zukunftsprogramm IuZ Hubert God, BLHV (entschuldigt)
15 Min Diskussion, Ausblick

https://agroecologie-rhin.eu/innov-ar/



Jürgen Maier
Folie 27Fonds européen de développement régional  (FEDER)

Europäischer Fonds für regionale Entwicklung (EFRE)

Innov.AR-Projekt Nr. 2.3 Depotversuche 2020

Vergleich Stickstoff-Depotdüngungsverfahren in Körnermais
Freiburg 2020 

https://agroecologie-rhin.eu/innov-ar/

Dropleg Y-Kit (Fa. Lechler)

2 Flüssigdünger-
bänder pro
Maisreihe
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Innov.AR-Projekt Nr. 2.3 Depotversuche 2020

Vergleich Stickstoff-Depotdüngungsverfahren in Körnermais
Kornertrag Freiburg 2020 

https://agroecologie-rhin.eu/innov-ar/

Versuch 2021

Verfahrensoptimierung
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Innov.AR-Projekt Nr. 2.3 Depotversuche RAUCH-Prototyp 2019

Wirkung von Superabsorber-Additiven bei Körnermais - Hausen 2019 

STOCKOSORB:
Bodenhilfsstoff
Kaliumpolyacrylat
50 kg/ha
6 €/kg

Supa B-Projekt 2017-19

https://agroecologie-rhin.eu/innov-ar/
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Innov.AR-Projekt Nr. 2.3 Depotversuche RAUCH-Prototyp 2019

Wirkung von Superabsorber-Additiven im Depot bei Körnermais
Freiburg-Lehen Mittelwert 2017 - 2019 

Supa B-Projekt 2017-19

https://agroecologie-rhin.eu/innov-ar/
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Innov.AR-Projekt Nr. 2.3 Depotversuche RAUCH-Prototyp 2019

Wirkung von Additiven im Depot bei Körnermais
Freiburg-Lehen 2017 - 2019 Supa B-Projekt 2017-19
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Körnermais-
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Programm

9:00 - 9:15 Begrüßung / Einführung
15 Min Umwelt, Wurzel, DüV 2020, SchALVO … Jürgen Maier, Martin Heigl

9:15 - 10:45 Depotdüngung Körnermais
10 Min Praxiseinsatz RAUCH-Prototyp Dominic Grethler, Landwirt
15 Min Praxiseinsatz Eigenkonstruktion flüssig Witt, Reiß, Kiefer, Landwirte
10 Min Praxiseinsatz Eigenkonstruktion fest Markus Breitenfellner, Lohnunternehmer
10 Min Technikvergleich ‚Dropleg‘ Jürgen Maier, LRA Breisgau-Hochschwald

Superabsorber-Additive als Depotstabilisatoren
10 Min N-Düngungshöhe Schallstadt Karl Müller-Sämann, culttecAgrolutions
15 Min RAUCH-Injektionstechnik 2021 Jens Hille, RAUCH
20 Min Technikvergleich ‚Stachelrad‘ Körnermais Jochen Winkler, LRA Lörrach

Vergleich Düngeverfahren Winterweizen 

10:45 - 11:45 Depotdüngung Winterweizen
15 Min Praxiseinsatz Stachelrad Markus Breitenfellner, Lohnunternehmer
30 Min LiqInject 2020®  Präzisionsinjektion flüssig Karl Müller-Sämann, culttecAgrolutions

Vergleich Düngeverfahren Bollschweil
Technikvergleich ‚Stachelrad‘ Moosacker

15 Min Praxiseinsatz Vergleich Düngeverfahren Michael Strub, Landwirt

11:45 - 12:30 Ausblick 2021
10 Min Maschineneinsatz Praxis Mais, Getreide Klaus Schitterer, Horst Schlenker, Lohnuntern.
10 Min Projekte und Versuche Maier, Müller-Sämann

FAKT Förderung
10 Min Investitions- und Zukunftsprogramm IuZ Hubert God, BLHV (entschuldigt)
15 Min Diskussion, Ausblick

https://agroecologie-rhin.eu/innov-ar/
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Innov.AR-Projekt Nr. 2.3 Depotversuche RAUCH-Prototyp 2019

Schlussfolgerungen Depotdüngung Körnermais

 Je tiefer Injektion / Platzierung, umso effizienter die Stickstoffausnutzung
 Sichere oder höhere Erträge durch höhere Stickstoffeffizienz
 Geringerer Düngeraufwand
 Geringere Stickstoffemissionen in Wasser, Luft, Natur
 Höhere Wirtschaftlichkeit
 Möglichkeiten der Effizienzsteigerung noch nicht ausgeschöpft (Additive …)
 Platzierung von Phosphor muss noch getestet werden
 Serienreife Techniken vorhanden
 Förderung Baden-Württemberg: FAKT (Fläche) und IuZ (Investition)?

https://agroecologie-rhin.eu/innov-ar/
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Programm

9:00 - 9:15 Begrüßung / Einführung
15 Min Umwelt, Wurzel, DüV 2020, SchALVO … Jürgen Maier, Martin Heigl

9:15 - 10:45 Depotdüngung Körnermais
10 Min Praxiseinsatz RAUCH-Prototyp Dominic Grethler, Landwirt
15 Min Praxiseinsatz Eigenkonstruktion flüssig Witt, Reiß, Kiefer, Landwirte
10 Min Praxiseinsatz Eigenkonstruktion fest Markus Breitenfellner, Lohnunternehmer
10 Min Technikvergleich ‚Dropleg‘ Jürgen Maier, LRA Breisgau-Hochschwald

Superabsorber-Additive als Depotstabilisatoren
10 Min N-Düngungshöhe Schallstadt Karl Müller-Sämann, culttecAgrolutions
15 Min RAUCH-Injektionstechnik 2021 Jens Hille, RAUCH
20 Min Technikvergleich ‚Stachelrad‘ Körnermais Jochen Winkler, LRA Lörrach

Vergleich Düngeverfahren Winterweizen 

10:45 - 11:45 Depotdüngung Winterweizen
15 Min Praxiseinsatz Stachelrad Markus Breitenfellner, Lohnunternehmer
30 Min LiqInject 2020®  Präzisionsinjektion flüssig Karl Müller-Sämann, culttecAgrolutions

Vergleich Düngeverfahren Bollschweil
Technikvergleich ‚Stachelrad‘ Moosacker

15 Min Praxiseinsatz Vergleich Düngeverfahren Michael Strub, Landwirt

11:45 - 12:30 Ausblick 2021
10 Min Maschineneinsatz Praxis Mais, Getreide Klaus Schitterer, Horst Schlenker, Lohnuntern.
10 Min Projekte und Versuche Maier, Müller-Sämann

FAKT Förderung
10 Min Investitions- und Zukunftsprogramm IuZ Hubert God, BLHV (entschuldigt)
15 Min Diskussion, Ausblick

https://agroecologie-rhin.eu/innov-ar/
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Innov.AR-Projekt Nr. 2.3 Depotversuche RAUCH-Prototyp 2019

Schlussfolgerungen Depotdüngung Getreide

 Je tiefer Injektion / Platzierung, umso effizienter die Stickstoffausnutzung
 Sichere oder höhere Erträge durch höhere Stickstoffeffizienz
 Geringerer Düngeraufwand
 Höhere Wirtschaftlichkeit
 Serienreife Techniken vorhanden bzw. in Entwicklung
 Förderung Baden-Württemberg: FAKT (Fläche)

https://agroecologie-rhin.eu/innov-ar/
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3. Erfahrungsaustausch Depotdüngung Mais & Getreide 2020

Programm

9:00 - 9:15 Begrüßung / Einführung
15 Min Umwelt, Wurzel, DüV 2020, SchALVO … Jürgen Maier, Martin Heigl

9:15 - 10:45 Depotdüngung Körnermais
10 Min Praxiseinsatz RAUCH-Prototyp Dominic Grethler, Landwirt
15 Min Praxiseinsatz Eigenkonstruktion flüssig Witt, Reiß, Kiefer, Landwirte
10 Min Praxiseinsatz Eigenkonstruktion fest Markus Breitenfellner, Lohnunternehmer
10 Min Technikvergleich ‚Dropleg‘ Jürgen Maier, LRA Breisgau-Hochschwald

Superabsorber-Additive als Depotstabilisatoren
10 Min N-Düngungshöhe Schallstadt Karl Müller-Sämann, culttecAgrolutions
15 Min RAUCH-Injektionstechnik 2021 Jens Hille, RAUCH
20 Min Technikvergleich ‚Stachelrad‘ Körnermais Jochen Winkler, LRA Lörrach

Vergleich Düngeverfahren Winterweizen 

10:45 - 11:45 Depotdüngung Winterweizen
15 Min Praxiseinsatz Stachelrad Markus Breitenfellner, Lohnunternehmer
30 Min LiqInject 2020®  Präzisionsinjektion flüssig Karl Müller-Sämann, culttecAgrolutions

Vergleich Düngeverfahren Bollschweil
Technikvergleich ‚Stachelrad‘ Moosacker

15 Min Praxiseinsatz Vergleich Düngeverfahren Michael Strub, Landwirt

11:45 - 12:30 Ausblick 2021
10 Min Maschineneinsatz Praxis Mais, Getreide Klaus Schitterer, Horst Schlenker, Lohnuntern.
10 Min Projekte und Versuche Maier, Müller-Sämann

FAKT Förderung
10 Min Investitions- und Zukunftsprogramm IuZ Hubert God, BLHV (entschuldigt)
15 Min Diskussion, Ausblick
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Körnermais 2018 2019 2020 2021 angefragt

ha Landwirte ha Landwirte ha Landwirte ha Landwirte

Summe 45 7 120 10 191 15 600 21

davon Versuch 45 80 15 5

in % 100 67 8 1



Förderprogramm für Agrarumwelt, Klimaschutz und Tierwohl (FAKT)

Jürgen Maier
Folie 39Fonds européen de développement régional  (FEDER)

Europäischer Fonds für regionale Entwicklung (EFRE)

Förderprogramm für Agrarumwelt, Klimaschutz und Tierwohl (FAKT)
F - Freiwillige Maßnahmen zum Gewässer- und Erosionsschutz

F 2 - N-Depotdüngung mit Injektion 

FAKT-Vorantrag in FIONA

 Frist: 02.11.2020 - 15.12.2020

 wichtig bei Neuanträgen

 2-jährige Verpflichtung

Ausgleichsleistung: 60 €/ha

Fördervoraussetzungen und Auflagen

 landesweit außerhalb von WSG-Problem- und WSG-Sanierungsgebieten

 Ausbringung der gesamten mineralischen Stickstoffdüngermenge erfolgt in einer Gabe als 
Depotdüngung durch Injektion zur jeweils ausgewählten Kultur.

 Vorlage der N-Düngebedarfsermittlung nach Vorgaben der Düngeverordnung und bei realistischer 
Ertragserwartung.

 Erstellung einer Schlagbilanz.

 Durchführung und Nachweis der Maßnahme über Eigenmechanisierung oder 
Lohnunternehmen/Maschinenring/Dienstleister.

3. Erfahrungsaustausch Depotdüngung Mais & Getreide 2020
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Für Fragen zur Bauernmilliarde („Investitions- und Zukunftsprogramm“ IuZ)

Jens Hille
Key Account Manager
RAUCH Landmaschinenfabrik GmbH
Tel: 0049 7221 985-190
Fax: 0049 7221 985-200
E-Mail: jhille@rauch.de

Hubert God
BLHV-Fachbereich III / Struktur und Umwelt 
79100 Freiburg
Tel. 0761/2 71 33-220; Fax 0761/2 71 33-201
mailto: hubert.god@blhv.de
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