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BegrulRung, Einfihrung Markus Porm, Jirgen Maier
Versuchsergebnisse Regenerative Landwirtschaft Gabi Larbig

Mikrobielles Bodenleben Markus Gorfer

Humusdynamik Konrad Schuster

Bewertung CO,-Zertifikatehandel nach 3 Projektjahren Wolfgang Abler

Depotdlingung +/- Regenerative Bewirtschaftung Jurgen Maier, Karl Miller-Samann
Regenerative Landwirtschaft aus Sicht der Praktiker Katharina Volkmer, Martin Heigl
Die drei wesentlichen Projekterkenntnisse fir die Praxis Dietmar Naser, Friedrich Wenz

Mittagsimbiss (Schaufele + Gemiusebratlinge mit Kartoffelsalat u. Brot in Halle)

Besichtigung RL-Versuch Nr. 19 Kirchhofen (u.a. Streifenfrassaat Mais)
Besichtigung RL-Versuch Nr. 90 Freiburg-St.Georgen
Ende
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Projekttitel Untersuchung des mikrobiellen Bodenlebens bei regenerativer Bewirtschaftung zur Reduzierung
des Nahrstoffbedarfs und —austrags

Akronym DeNAe-Projekt Nr. 2019-07

Laufzeit Mai 2019 bis April 2022 (3 Jahre = 36 Monate)

Kostenplan 382.215 EURO gesamt 39 % Forderbeitrag Innovationsfonds badenova 149.582 EURO
61 % Eigenanteil 232.633 EURO

Projektschwerpunkte

1. Forschungsprojekt

2. Untersuchung Pilz-Bakterien-Verhaltnis als Grundlage fiir Humusaufbau auf Versuchs- und Praxisflachen (RL & Depot)
3. Untersuchung Humusgehalt (u.a. Bodenparameter) auf Versuchs- und Praxisflachen (RL & Depot)

4. AGRLH Bodenkurs fiir RL-Bewirtschaftung auf Untersuchungsflachen Praxis (RL & Depot)

5. Bewertung der Méglichkeiten des CO,-Zertifikatehandels

6. Schaffen von Grundlagen fiir Beratung und Bildung zur Regenerativen Landwirtschaft (RL)
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Projektbeteiligte

Landratsamt Breisgau-Hochschwarzwald, Fachbereich Landwirtschaft (LRA)

Antragsteller, Projektleitung, Projektkasse, Versuchsansteller, Offentlichkeitsarbeit, Berichtswesen
cult-tec Agrolutions UG (Auftragnehmer)
Koordination u. Anlage Depotversuch, Probennahme, Auswertung

Landratsamt Emmendingen, Fachbereich Landwirtschaft
Mitarbeit bei Organsiation, Probenahmen, Auswertung

Grine Briicke — Biiro fiir regenerative Landwirtschaft / Humus farming
Beratung, Durchfiihrung ‘Bodenkurs’, Versuchsbetreuung, Auswertung, Offentlichkeitsarbeit

Arbeitsgruppe ,Regenerative Landwirtschaft Hausen’ (AG RLH), Koordinierung durch BLHV
Teilnehmer ‘Bodenkurs’, Praxisversuche, Auswertung, Praxiseinfiihrung, Multiplikator

Austrian Institute of Technology GmbH (AIT)
Quantitative Bestimmung der mikrobiellen Gemeinschaften (Bakterien und Pilze) mittels gPCR sowie Hochdurchsatz-Sequenzierung der Pilzpopulation,
Auswertung und Interpretation des Zusammenhanges mit dem Ndéhrstoffhaushalt

CarboCert GmbH
Bodenuntersuchung (Humus, Albrecht-Analyse), Probenahme, Auswertung, Bewertung, Beratung u. Anrechenbarkeit CO,-Zertifikate

bnNETZE
N....-Bodenuntersuchungen, Probenahme, Auswertung
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Projektziel
v, Im Projekt soll eine erste Datengrundlage zum besseren Verstindnis der Interaktionen zwischen Kulturfiihrung und Bodenleben
(insbesondere Pilze und Bakterien) als bestimmende GroRe fir den Humusaufbau und damit die Stickstoffdynamik geschaffen

werden.

v' Diese fundierten und belastbaren Kenntnisse und Erfahrungen werden einer (iberzeugenden Beratung und Bildung zur
,Regenerativen Landwirtschaft’ (RL) dienen und derart einen groReren Kreis von Landwirten erreichen als bisher.

v" Die Méglichkeit des CO,-Zertifikatehandel durch Humusaufbau soll geprift werden®.

Alle Projektbeteiligten sehen zwei wichtige MalBnahmen der pflanzlichen Nahrungsmittelproduktion in unserer Region und dartber

hinaus als vielversprechendste Ansatze zur nachhaltigen Steigerung und zum Erhalt der Humusgehalte in landwirtschaftlich genutzten
Boden: die Regenerative Landwirtschaft und die Depotdiingung. Idealerweise werden beide MaRnahmen kombiniert, um
grolRtmogliche Effekte zu erzielen. Dieses Anbauregime ist fiir konventionell und biologisch wirtschaftende Betriebe gleichermalen
umsetzbar.




Kurzprofile & Hypothesen

Regenerative Landwirtschaft (RL)
Ursprung des Ackerbaus vor chemisch-synthetischer ,Revolution’
Forderung des Bodenlebens v.a. Bodenpilze fiir Humusaufbau
Artenvielfalt Kultur und Zwischenfrucht, System Dauergriin, Rottelenker, Komposttee ...

Anbausystem ohne Verzicht auf flachige Stickstoffdiingung !

Depotdiingung (D) feste oder fllissige Dinger kleinrdumig platziert als Depot in (oder auf) Boden
wie z.B. N-Dinger, NP-Duinger, Volldiinger

Anbausystem mit Verzicht auf flachige Ausbringung von Stickstoffdiingern !

RLXD Synergieeffekte !?
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Interaktionen der Depotdiingung im Anbausystem (Beispiele)

Depot & Bodenbearbeitung Ertragssteigerung Mulchsaat > Pflug
& Pflanzenschutz Pestizideinsatz reduzierbar
(Stabilisatoren, Herbizide, Halmverkirzer, Fungizide ...)
& regenerative Landwirtschaft Ertragssteigerung moglich durch Humusaufbau

& Bodenfruchtbarkeit erhoht durch Férderung von Bodenpilzen

Depot




Quelle: https://www.ufz.de/index.php?de=36063
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Reaktionsschluss Beitrage Ende Mai 2022

Danke an alle Autorinnen / Autoren !

noch ausstehend Maier, Heigl
Miiller-Sémann

Redaktionsende Bericht Ende Juni 2022
Korrektur alle Anfang Juli 2022

Restzahlung badenova nach Vorlage Mitte 2022 ?
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Projektkasse Letzter badenova-Abschlag nach Einreichen des Abschlussberichtes !
Gesamt- Forderbeitrag-
betrag Badenova*
Gesamtausgaben LRA 26.857 31.511 30.618 11.004 99.990 45.495
Griune Briicke 25.810 29.150 15.375 5.640 75.975 12.369
DAGZ 26.825 33.800 29.325 10.250 100.200 48.080
carbocert 9.561 11.431 11.651 9.331 41.975 19.638
AGRLH 33.520 12.750 12.125 5.680 64.075 24.000
Gesamt 122.573 118.642 99.095 41.905 382.215 149 581
FOorderquote % 39
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Depotdiingung mit & ohne Regenerativer Bewirtschaftung

Jurgen Maier, Karl Muller-Samann

Abschlusskolloguium
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Depotdiingung +/- Regenerative Bewirtschaftung Jurgen Maier

Beispiel Serienproduktion Injektionsgerat fir Festdinger in Mais 2021




Depotdiingung +/- Regenerative Bewirtschaftung

Jurgen Maier

2022







Versuchsgerat Liglnject fiir Flussigdungerdepots in Getreide
10 cm tief




Depotdiingung Getreide (ohne RL) — Stickstoffdiingesystemvergleich Winterweizen Freiburg-St-Georgen 2020




Depotdiingung Getreide (ohne RL) - Stickstoffdiingesystemvergleich Winterweizen Ehrenstetten 2021

Konventionell 100 % N Depot 80 % N (ASL)

26.03.2021

26.03.2021



Depotdiingung Getreide (ohne RL) - Stickstoffdiingesystemvergleich Winterweizen Ehrenstetten 2021

épi du vent \




Depotdiingung Getreide (ohne RL) - Stickstoffdiingesystemvergleich Winterweizen Ehrenstetten 2021




RL & Depotdiingung Kérnermais Wittental 2019

17.06.2019



RL & Depotdiingung Kérnermais Wittental 2019

Kornermais Zarten 2019
w dt/ha (85 % TS)

150
130 115
(113 %)
101

90

70 68,0

50 . .

Konventionell 90 kg N (100 %) Depot 72 kg N (80 %)

NPK NPK




RL & Depotdiingung Winterweizen Wittental 2020

17.04.2020
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RL & Depotdiingung Kérnermais Wittental 2020

2.5 Der Einfluss von Dingevarianten auf die Gemeinschaft der
Bodenpilze

Wahrend keine generellen Einfliisse von Dingevarianten auf die Gemeinschaften der Bodenpilze
gefunden werden konnten, zeigte sich an einem Standort, dass Depotdiingung vor der Emte das
Wachstum bestimmter Pilze férdem kann. Am Standort Wittental konnten im Jahr 2020 zum
Probenahmezeitpunkt T1, also vor Aussaat der Hauptkultur, in der Depotvaniante deutlich hohere
relative Haufigkeiten des Pilzes Mortierella hyalina gefunden werden, namlich zmschen 12 und 40%,
wahrend bei konventioneller Dingung die relafive Haufigkeit in allen vier Wiederholungen unter
6.5% lag. M. hyalina scheint bei niedengeren Temperaturen konkurrenzfahiger zu sein® und kann
dlhaltiges Substrat schnell besiedeln*. Uberdies kann dieser Pilz als Endophyt die Wurzeln von
Arabidopsis thaliana besiedeln und damit das Sprosswachstum férdem und Schidigungen der
Wurzel durch den Pathogen Affernana brassicae vermindem®.

Wittental T1 2020 T1 Vegetationsbeginn 8.4.2020

40 - Nach 1. N-Gabe konventionell

- — - Vor Depotdiingung
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0 Quelle: Gorfer, M. Die Gemeinschaften der Pilze in
Depot Konventionall Ackerboden im Breisgau — Ergebnisse 2019 und 2020



Depotdiingung + Regenerative Bewirtschaftung RL 102 Winterweizen Kirchhofen 2020

24.03. 2020




T4 Vor Ernte

Winterraps
N konventionell

SAP = saprotroph, Pilze erndhren sich von abgestorbener organischer Substanz
SYM = symbiotisch, Pilze leben in Symbiose mit der Pflanze,

hauptsachlich arbuskuldare Mykorrhizapilze und Ektomykorrhizapilze

PAT = potenziell pflanzenpathogen, z.B. Fusarium, Rhizoctonia usw.

NA ="not applicable", es kann keine Lebensweise zugeordnet werden

Quelle: Gorfer, M. Die Gemeinschaften der Pilze in
Ackerboden im Breisgau — Ergebnisse 2019 und 2020



Mykorrhiza-Pilze kann man natiirlich auch einkaufen!




Boden-Biodiversitat und Diingungsintensitat

Quelle: https://scnat.ch/en/uuid/i/fd6e96eb-2193-54ed-ab89-d32545efd125-Kluge_Landwirte_setzen_auf die_Biodiversit%C3%A4t
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Stickstoff-/Nitratwirkung auf Bodenleben in Abhadngigkeit der Kontaktflache Diinger mit Boden(leben)

Depotdiingung Schleuderstreuer

EEE R E
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Depotdiingung +/- Regenerative Bewirtschaftung Jurgen Maier

Fazit Projektregion Oberrhein mit Arbeitshypothesen
Depotdingung ohne Regenerative Bewirtschaftung rentabel !
Depotdiingung mit Regenerativer Bewirtschaftung rentabler ?

Regenerative Bewirtschaftung ohne Depotdiingung rentabel ?

Quelle: https://www.nachhaltig-nachhaltig.org/faszination-
mykorrhiza/download/Struktur,%20Funktion%20und%20%c3%96kologie%20der%20arbusk
ul%c3%adren%20Mykorrhiza.pdf
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Karl Miuller-Samann

Abschlusskolloguium
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Statischer Langzeit-Exaktversuch
Depotdungung versus konventionell breite
Dungung
in Schallstadt

Wirkungen auf Diingereffizienz, Humusdynamik
und Bodenleben

Dr. Karl Muller-Samann, Abschlusstreffen
Bad Krozingen-Biengen, 11.Juni 2022

Projekt DeNae Abschlusskolloquium
11.06.2022



Statischer Depotdungeversuch Schallstadt
Welchen Einfluss hat das Dungeverfahren auf

Dungereffizienz, Humusdynamik und Bodenleben ?

Konventionelle Miner:_alische
mineralische N-Diingung Depotdungung

N-Anreicherung N-Anreicherung
im gesamten Profil nur punktuell

Projekt DeNae Abschlusskolloquium
11.06.2022



Versuchsplan

Statischer Depotdingungsversuch Schallstadt (2015-2018 und 2019/2020)
Versuchsanlage und Behandlungen:

Split- split-plot mit 4 Wiederholungen (Wdh. I-1V)
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Versuchsplan
Statischer Depotdingungsversuch Schallstadt (2015-2018 und 2019/2020)

Versuchsplan N-Depotdiingungsversuch (ehemals N-Steigerungsversuch bis 2018)
Depot-N-Diingungseffizienzversuch in Kérnermais

Optimierung der Stickstoffmenge bei Depotdiingung mit einem stabilisierten N-Diinger
cult-tec Agrolutions, Freiburg (K. Miiller-Sdmann);

Titel
Versuchsfrage:
Versuchsansteller:

2019 und 2020 einheitliche

Partner: *) geférdert durch das Programm Interrgeg V Oberrhein, SKW Piesteritz

Versuchsdesign : Split-plot B .
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Ertragswirkung und N_Diingungseffizienz im Jahr 2018
bei unterschiedlichen Diingeniveaus seit 2015 zu Kérnermais in Schallstadt

Ertragswirkung N-Effizienz *)
Schallstadt 2018
N Dingung im Versuch Ertrag Ertrag
195kg N /ha (DaV) Depotdiingung Diingung breit Depot- Diingung breit
=100% N konventionell diingung konventionell
Mittelwert Versuch (n=40) 10165 10028 Dingung nb nb
Dingeniveau 2015 -2018 +) kgN/ha
0% 4263 4788 0 nb nb
40% 10388 9738 78 133 125
70% 11963 11650 136 88 86
100% 11888 11650 195 61 60
130% 12325 12313 238 52 52
Mittelwert 40-100 % N 11413 11013 94 90
mittleres Ertragsplusin % 4 4
Ertragsplus Plus bei N-Effizienz in Prozent
Diingeniveau 2015-2018 -in Prozent (Ertrag/kg N Diingung)
40 % N Dlngeniveau 7 7
70% N 3 3
100 % N 2 2

*) 2018 wurden die Ertrage durch die Trockenheit begrenzt, so dass die N-Diingereffizienz nur bedingt zum tragen kam

Projekt DeNae Abschlusskolloquium
11.06.2022



mit einheitlicher Diingung in friheren N-Varianten

Ertragswirkung und N_Diingungseffizienz bei einer Volldiingung mit Stickstoff im Jahr 2019
nach vier Jahren unterschiedlicher N-Diingung zu Kérnermais in Schallstadt

Ertragswirkung

kg ha (86 % TS) N-Effizienz
Kérnermais (kg Kornertrag /Kg N Diingung)
Schallstadt 2019
N Diingungim Versuch
162kg N /ha (90% Div) ~ C'He8 Ertrag . ) ,
(100 % nach Dng-BW ) Depotdiingung Diingung breit Depot- Diingung breit
konventionell diingung Konventionell
Mittelwert Versuch (n=40) 13600 10200 84 63
Diingeniveau 2015 -2018 +) 0
40% 12100 8920 75 55
70% 11800 9865 73 61
100% 12145 11064 75 68
Mittelwert 40-100 % N 12015 9950 74 61
mittleres Ertragsplusin % 21 21

Plus bei N-Effizienz

N-Dlngungsniveau Ertragsplus (Ertrag/kg N Diingung)
2015-2018 -in Prozent -in Prozent-
40% N 36 36
70% N 20 20
100% N 10 10

Projekt DeNae Abschlusskolloquium
11.06.2022



mit praxisorientierter reduzierter N-Dingung (80 %) beim Depotverfahren

Kornermaisertrage und N_Diingungseffizienz im Jahr 2020
bei unterschiedlichen Diingeniveaus zwischen 2015 und 2018 und verfahrenabhanginger Dosierung 2020
Ertragswirkung N-Effizienz
Kornermais kg ha (86 % TS) (kg Kornertrag /Kg N Diingung)
Schallstadt 2020
N Diingung im Versuch Ertrag Ertrag
168 kg N /ha (breit 100 %) Depotdiingung Diingung breit Depot- Diingung breit
138 kg N/ha (Depot = 80%) konventionell diingung konventionell
13350 12950 97 77
Diingeniveau 2015 -2018 +)
0% 12900 13000 93 77
40% 13400 12400 97 74
70% 13500 13300 98 79
100% 13500 12700 98 76
130% 13400 13400 97 80
Mittelwert 40-100 % N 13467 12800 98 76
mittleres Ertragsplus in % 5 28
Ertragsplus Plus bei N-Effizienz in Prozent
Diingeniveau 2015-2018 -in Prozent (Ertrag/kg N Diingung)
40 % N Diingeniveau 8 32
70% N 2 24
100-%-N 6 29

Projekt DeNae Abschlusskolloquium
11.06.2022



Wirkungen auf die Effizienz der N-Dungung 2021
7. Jahr des Versuchs mit reduzierter N-Depotdiingung (80 %) zu Winterweizen

Projekt DeNae Abschlusskolloquium
11.06.2022



Wirkungen auf die Effizienz der N-Dungung 2021
7. Jahr des Versuchs mit reduzierter N-Depotdiingung (80 %) zu Winterweizen

Projekt DeNae Abschlusskolloquium
11.06.2022



Wirkungen auf die Humusdynamik 2018 bis 2020

4-6. Jahr mit unterschiedlichen N-Dungeverfahren -Tendenz bei Depotdingung positiv

Rickgang um 0,2-0,3 % deutete auf methodischen Fehler, denn es wiirde 7-10 t/ha Corg Veranderung entsprechen, was in etwa dem 10-20 fachen dessen
entspricht, was man aus anderen Untersuchungen kennt. Selbst wenn man unterstellt, dass 2018 ein sehr extremes Jahr war, liegen die Unterschied bei der
Messung noch zu hoch.

Als eine weitere Ursache und Erklarung dieser sehr starken Veranderung kann auch der Beprobungstermin dienen.

Im Jahr 2018 wurden bereits Anfang November die Bodenproben gezogen (7.Nov. 2018) wahrend es zum Jahr 2019 der 21.01.2020 und fir das Jahr 2020 der
26.12. 2020 war. Der Termin lag also jeweils 6-8 Wochen spater und es kann davon ausgegangen werden, dass in diesem Zeitraum leicht abbaubare organische
Verbindungen, die nicht dem stabilen Humus-Pool zugerechnet werden kénnen, noch abgebaut wurden.

Projekt DeNae Abschlusskolloquium
11.06.2022



Wirkungen auf die Humusdynamik 2018 bis 2020

4-6. Jahr mit unterschiedlichen N-Dungeverfahren und Wirkung auf C/N Verhaltnis

Projekt DeNae Abschlusskolloquium
11.06.2022



Wirkungen auf die Humusdynamik 2018 bis 2020

4-6. Jahr — Das C/N Verhaltnis korreliert mit erhdhten Humusgehalten

Projekt DeNae Abschlusskolloquium
11.06.2022



Wirkungen auf die Biodiversitat 2019 /2020

5.-6. Jahr unterschiedlicher N-Dungeverfahren und Wirkung auf Pilzdiversitat im Boden

Der Zusammenhang zwischen dem Richnessfaktor und dem Humusgehalt des Bodens bleibt bei dem angestellten Vergleich mit um 2-
und 5 Monate versetzten Messreihen sehr gering. Auch bei getrennter Betrachtung fiir Depotdiingung und konventionelle Diingung
bleibt der Zusammenhang mit einem BestimmtheitsmaR R? von 0,09 und 0,2 bei Depotdiingung und konventioneller Diingung schwach.

Projekt DeNae Abschlusskolloquium
11.06.2022



Danke fur lhre

Aldfmerksamkeit

11.06.2022




Regenerative Landwirtschaft (Naser, Wenz)

Vergleich dreier betriebsublicher Varianten auf dem Betrieb Ruh Hubert mit der
Variante der regenerativen Bewirtschaftung in der Fruchtfolge Winterweizen mit
Zwischenfrucht 2018, Mais in 2019 und 2020

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
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Nr. 19 - Demonstrationsflache der regenerativen Landwirtschaft V4, begonnen nach der Winterweizenernte 2018 -
verglichen mit der Standartvariante Senf V1, mit einer hitzevertraglichen Zwischenfruchtmischung V2 und mit einem Gemenge aus
60% abfrierender Zwischenfruchtmischung und 40% winterharter Zwischenfruchtmischung V3

auf dem Betrieb Hubert Ruh in Ehrenkirchen auf dem Flurstiick 7031 und 7030 mit 3,4 ha auf Gemarkung Kirchhofen

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
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Aussaat 23.08.2018
1 x Grubber + Saatkombination

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
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Dominanzgemenge V1

am 02.10.2018 nach
Ernteerhebung mit Scheibenegge
flach eingearbeitet, zuvor

160 | Rottelenker ausgebracht

M1 Untersaaten- Samen |Frost
Imischung 15 kg/ha korner %ohiirte °C
Rotklee [7 18 ?
[nkarnatklee 3 18
Deutsches Weidelgras |60 -1
[Wiesenschwingel 30 |25

. [Samen
WinterGreen kamerkmst
70kg/ha % iirte °C
|Inkarnat Klee 5 18
[Wintrwicke 5 123
Pannonische Wicke |5 |
[Welsches
[Weidelgras 15 -1
[Winterroggen 70 |25

Gelbsenf

Warm Season
25kg/ha

Samen
kérner|
%

Frost
hérte
°C

[Abessinischer Senf
(Redbone)

[Alexandrinerklee

Sommerwicke

Sorghum
Ramtillkraut
. Saflor
Samen L Ollein
Dominanzgemenge |korner [Frost
25 kg/ha %o irte °C
Leindotter 3 =
[Sommerfutterraps o
Gelbsenf B L4
Olrettich B 7
Rauhhafer/Sandhafer J 12
Inkarnat Klee 6.6 |18
[Wintrwicke 1 123
Serradelle 7 L5
JAlexandrinerklee 6
Perserklee 1
Sommerwicke 3 1
Sorghum D | Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
Buchweizen 17
Badischer Landmais B
Ollein D0 LS .
Phacelia D -8 Folie 4
Sonnenblumen 3 L7
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23.02.2019
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V4

A

V4

V2

23.02.2019

V3

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
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Ernteerhebung vor Einarbeitung

17.04.19

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
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ca.100 cm 23.04.2019

Ca. 70 cm 17.04.2019

17.04.19 - Abessinischer Senf wachst nach
Scheibenegge am 01.04. weiter

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
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150 I/ha Rottelenker ausgebracht — 23.04.2019

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
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danach gemulcht — 23.04.2019

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
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und mit Scheibenegge flach eingearbeitet— 23.04.2019

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
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Prozess des Rottelenkers lief optimal durch,
10 Tage nach Einarbeiten der WinterGreen
wurde am 02.05.2019 Kornermais gesat.

Vor der Maissaat 1 x Kultiegge,
vor allem wegen der Strinke vom
Abessinischen Senf auf V2 und V3

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
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Nitratganglinien im Vergleich nach Ernte Winterweizen 2018 bis Dungung zu Mais 2019

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung

Folie 17



Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung

Folie 18



Dungebedarfsermittlung vor der Saat vV1,v2,V3

NID Nitratinformationsdienst Datum
Eln Diens! des Minksseriums fr Landiichen Raum und Verbrausherschutz Baden-Wirtembery Aftest Nr.
Untersuchungsattest Aktenzeiche
Ihr untersuchendes
Laboratorium Lacher
Niedermattensir. 3
L ium Lacher, Ni 3. 70238 79238 Ehrenkirchen

Landratsamt Breisgau- Hochschwarzwald

Europaplatz 3
79206 Breisach

30.04.2019

133826

n

Labor:

Zur Diingeberatung:

LRA Breisgau-Hoch.

Gabi Larbig (0761) 2187-5832
Martin Heigl (0761) 2187-5862

NID Nitratinformationsdienst Datum 30.04.2018
EIN DIENGL Q&S MINIERUMS Tf LANDIENEN REUM LN VEMDraUSNEnscnutz BRIEn-Womemperng Aftest Nr. 133827
Untersuchungsattest Aktenzeichen
Ihr untersuchendes Labor:
Laboratorium Lacher
Miedermatienstr. 3
Lacher, Ni 3, Te238 79238 Ehrenkirchen

Landratsamt Breisgau- Hochschwarzwald

Europaplatz 3
79206 Breisach

Zur Diingeberatung:
LRA Breisgau-Hoch.
Gabi Larbig (0761) 2187-5832

NID Nitratinformationsdienst Datum 30.04.2019
Eln Dienst des Minksterums fr Landiichen Raum Lnd Verbrausherschutz Baden-Wirtiembeny Attest Nr. 133828
Untersuchungsattest Aktenzeichen
Ihr untersuchendes Labor:
Laboratorium Lacher
Niedermattensir. 3
L ium Lacher, Ni 3,70238 79238 Ehrenkirchen

Landratsamt Breisgau- Hochschwarzwald

Europaplatz 3
79206 Breisach

Zur Diingeberatung:
LRA Breisgau-Hoch.
Gabi Larbig (0T61) 2187-5832

CPw———— T T T e ] s e —r— Martin Heigl (0761) 2187-5862 Martin Heigl (0761) 2187-5862
Schlagname: 3120-19-01 Eha Rheineb Beprobungsdatum: 26.04.2019 (NID-Vorbeprobung) Dienstbezirk: Breisgau-Hoch. Beprobungsdatum; 26.04.201% (NID- ing) Di irk: Breisgau-Hoch.
- Schlagname: 3120-19-02 A L biet: Rheineb Schlagname: 3120-19-03 i
Betriebs-Nr.: 063110000314 Standortnummer- 1086714 Gemarkung: Kirchhofen Gamariamg; Kchioln
Die von Ihnen eingesandien N Proben weisen folgende Ergebni = Betriebs-Nr. 083110000314 Standortnummer 1086715 Betriebs-Nr.. 083110000314 Standortnummer: 1086716
min ebnisse auf.
i ii Die von lhnen eingesandten Nmin Proben weisen folgende Ergebnisse auf: Die von Ihnen singesandien Nmin Proben weisen folgende Ergebnisse auf:
Nitratgehalte und Dungeempfehiung
Nitratgehalte und Diingeempfehlun Nitratgehalte und Dingeempfehlun
Schicht [cm] 0-30 30-60 60-90 anrechenbar g g P g 9 g P 9
Nin/itrat-N (kg Nihal] 14 o 5 -2 Schicht [em] 0-30 30 - 80 60 - 80 anrechenbar Schicht [em] 0-30 30-80 60 -850 anrechenbar
Nein/Nitrat-N [kg N/ha) 21 ] 4 =34 Npin/Nitrat-N (kg N/ha] 8 3 2 =13
Hauptfrucht Kérnermais 10 % RP Oberg!
[kg Nfma] [kg N/ha] Hauptfrucht Kornermais 10 % RP Empfehiung | Obergrenze Hauptfrucht Kornermais 10 % RP Empfehiung | Obergrenze
3-jahriger Ertragsdurchschnitt [dt/ha] 120 [kg N/ma] [kg N/ma] [kg Nfma] [kg N/a]
N-Bedarf [kg Niha] emprening) 1207226+ 20 204 3-jahriger Ertragsdurchechnitt [dt/ha)] 120 3-jahriger Ertragsdurchschnitt [difha] 120
Ertrag * N-Entzugswen + nichi emibare Restphanze N-Bedarf [kg N/ha] (Empteniung) 120%2,28 + 20 284 N-Bedarf [kg Niha] Emprenung) 120%2,28+20 294
MN-Sollwert [kg N/ha] jocergrenze n. Dov) 200 fpei 50,00 tmay + 30,00 (omeinn 230 i, g st R pbin Rt anioilles .
42 gz N-Sollwert [kg N/ha] jStergrenze n. D) 200 gbei 50,00 atra) + 30,00 (eormeitun 230 N-Sollwert [kg N/ha] jobergrenze n. Dov) 200 fbet 50,00 avmay + 30,00 (ormekiur 230
verigbare N-Menge v " im Boden T == N-Bedarfawer +/- Zu-Abschiag Zu Standameriiag N-Bedartewert +/- Zu-/Abschiag Zu Standamerirag
N-Lisferung Bodsnvorrat verfighare N-Menge (NmnNeatN) im Boden -34 -34 verfiighare N-Menge (NpnMead) im Boden -13 -13
Ackerzahl, Bodenart rg) dber 60, Mittel 70 N-Lieferung Bodenvorrat: N-Lieferung Bodenvorrat:
Humusgehalt (overgrenze n ooy, 0-40% o Ackerzahl, Bodenart [Emgteniung) dber 60, Mittel -T0 Ackerzahl, Bodenart Empleniung) dber 60, Mittel -T0
Vorfrucht, Abfuhr Erntereste Winterweizen 12 % RP (C), Ja 0 0 Humusgshalt oosoree..5o 0-40% 0 Humusgshall S s, o) 0-40% 0
Zwischenfrucht Nichtieguminosen, sbgefroren o o “orfrucht, Abfuhr Emtereste Winterweizen 12 % RP (C), Ja a 0 Vorfrucht, Abfuhr Erntereste Winterweizen 12 % RP (C), Ja a (1]
ofng DUngung (org, undioder min, n. Embs . Vorrucht) ' Zwischenfrucht i nicht im -20 -20 Zwischenfrucht Nic hith nicht abgefn im -20 -20
Wasserschutzgebiet Normalgebiet, B-Boden ohne Dingung {org, undoder min. n. Embe o. Vorfruchty Friihjahr eingearbeitet AN DURJUNG [ON. UNCUCAEF MIN. n. EMIE 0. VerTuen Friihjahr eingearbeitet
Durchwurzelungstiefe S0 em Wasserschutzgebiet Normalgebiet, B-Boden Wasserschutzgebiet Normalgebiet, B-Boden
Dingeempfehlung zu Saat Durchwurzelungstiefe 90 cm Durchwurzglungstiefe 90 cm
D zu Saat Dingeempfehlung zu Saat
Dieses Attest gilt als Aufzeichnung gemé&g DUV §70 Absaiz 1 Nr.1 N-Dingeempiehiung: 180 kg N/ha
N-Obergrenze (DAV): 202 kg N/ Diezes Attest gilt als Aufzeichnung gemat DUV §10 Abgatz 1 Nr1 N-Dingeempfehlung: 170 kg N/ha Dieses Attest gilt als Aufzeichnung gemél DOV §10 Absatz 1 Nr.1 N-Diingeempfehiung 180 kg N/ha
ze (Duv)®: a
* kultur- und standortbezogen N-Obergrenze (DUV)™: 176 kg N/ha N-Ob (DaVP: 197 kg N/ha

* kultur- und standortbezogen

* kultur- und standortbezogen

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
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NID Nitratinformationsdienst Datum 30.04.2019
EIn CaEnat des MInistenums fr LAnchen REum und VErraushersenuty Baden-Wimempbeny Aftest Nr. 133829
Aktenzeichen

Untersuchungsatfest

Labaratorium Lacher, Niedermatiensir. 3, 78238 Ehrenkirchen

Landratsamt Breisgau- Hochschwarzwald

Europaplatz 3
79206 Breisach

Ihr untersuchendes Labor:
Laboratorium Lacher

Niedermattenstir. 3

79238 Ehrenkirchen

Zur Diingeberatung:
LRA Breisgau-Hoch.
Gabi Larbig (0761) 2187-5832
Martin Heigl (0761) 2187-5862

Beprobungsdatum; 26.04.2019 (NID-Vorbeprobung) Dienstbezirk: Breisgau-Hoch.
Schlagname: 3120-15-04 \ergleichsgebiet: Rheinebene
Gemarkung: Kirchhofen
Betriebs-Nr.. 083110000314 Standortnummer: 1086717
Die von Ihnen eingesandten Nmin Proben weisen folgende Ergebnisse auf:
Nitratgehalte und Diungeempfehlung
Schicht [em] 0-30 30-80 60 - 30 anrechenbar
MminfMitrat-N [kg N/ha) 4 5 =12
Hauptfrucht Kornermais 10 % RP Empfehlung | Obergrenze
[kg M/a) [kg N/ha]
3-jahriger Ertragsdurchschnitt [dt/ha) 120
N-Bedarf [kg MN/ha] (Empreniung) 120*228 + 20 204
Erirag * N 1+ nich emibare
N-Sollwert [kg N/ha] (obergrenze n. D0V 200 fbeizopadvhey + 30,00 (sormeitur 230
N-BEdarEwEr +/- ZU-(ADSCNEY] Zu S1ENIEMIENTaY
verflighare N-Menge (Nmptarat) im Boden -12 -12
M-Lieferung Bedenvorrat:
Ackerzahl, Bodenart (Emgleniung) dber 60, Mittel -70
Humusgehalt (Obergrerze n, DOV 0-40%
“orfrucht, Abfuhr Erntereste Winterweizen 12 % RP (C), Ja a ]
Zwischenfrucht Nichtleguminosen, nicht abgefroren, im -20 -20
chne Dingung (org, undicder min. n. Ernte d. orfruchi) Fruhjahr eingearbeitet
Wasserschutzgebiet Mormalgebiet, B-Boden
Durchwurzelungstiefe 90 em
Dangeempfehlung zu Saat
Dieses Attest gilt als Aufzeichnung gemal D4V §10 Absaiz 1 Nr.1 |N-D&ngeempfehlung' 180 kg N/ha

|H-0helumnze|nii\ﬂ': 198 kg N/ha

* kulfur- und standortbezogen

Dungebedarfsermittiung V4

Entzug 1,4 kg N/dt * 120 dt = 168 kg N/ha
abzuglich geschatzte Freisetzung wahrend der
Vegetation nach Albrecht Analyse von 19 kg N/ha
ergibt eine Dungungshohe von 148 kg N/ha

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
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07.06.2019 - 1. Kompostteebehandlung

60l Komposttee verdunnt auf 2001 /ha
Spritzbruhe ?

Empfehlung bisher 20l und 1401 Spritzbruhe!
250ml flussig Huminsaure + 1,2 kg Calcium,
500 ml Bor + 750 ml Zink Lebusol

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
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22.06.2019 - 2. Kompostteebehandlung

1651 Komposttee verdunnt mit 5001 /ha
Spritzbrihe angesetzt?

+ 1,51 Bor + Zink Lebusol

+ Huminsaure (Lignohumax) 10g/100lI
+ 2 kg Calcium

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
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Dungebedarfsermittiung spat Nmin V1,V2,V3

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
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Dungebedarfsermittiung V4
nach spat Nmin

und uberschlagige Berechnung
nach Albrecht Analyse

Entzug 1,4 kg N/dt * 120 dt = 168 kg N/ha
abzuglich geschatzte Freisetzung wahrend der
Vegetation nach Albrecht Analyse von 19 kg N/ha
und 10 kg aus Zwischenfrucht ergibt eine
Dungungshohe von 138 kg N/ha

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
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16

99

25.06.2019

2. Hacke und

3. Dungungsgabe
Unterful3gabe:
13:9:16:4 -2,5 dt/ha
Mischdunger
2.Gabe Harnstoff
1,8 dt /ha

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
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25.06.2019 — Ausbringen der Untersaat Grinbrache M1, anschliel3end Hacke

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
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Nitratganglinien im Vergleich nach Ernte Winterweizen 2018 bis nach Ernte Mais 2019

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
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27.03.2020

17.04.2020
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N - Unterful3gabe:16:10:14 -2 dt/ha Mischdunger
2. und 3. Gabe Harnstoff

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung

Folie 32



Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung

Folie 33



Dungebedarfsermittiung V4
nach DUV Vorsaatberechnung
und uberschlagige Berechnung
nach Albrecht Analyse

Entzug 1,4 kg N/dt * 120 dt = 168 kg N/ha

abzuglich geschatzte Freisetzung wahrend
der Vegetation nach Albrecht Analyse von

19 kg N/ha ergibt eine Dingungshohe von
148 kg N/ha

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
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61
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Okonomische Betrachtung

V4

Dominanzgemenge +

Saatgut

Ansaatkosten

Mittelaufwand Rottelenker + Aufbringen (160 + 30)

Einarbeiten des Aufwuchses 1. Begringung (1x Scheibenegge)

Wintergrun saen, Kreiselegge + Drillmaschine

Mittelaufwand Rottelenker + Aufbringen (160 + 30) vor 1. Maisjahr

Mulchen des Aufwuchses, vor 1. Maisjahr

Untersaat M1 mit pneumatischem Dungerstreuer ausbringen - 1. Maisjahr
2*Komposttee mit Lebusol Bor und Zn und Spritzkalk(34+30+10) + 2* Aufbringen
Mittelaufwand Rottelenker + Aufbringen (160 + 30) auf Untersaat M1- 2. Maisjahr
2*Komposttee mit Lebusol Bor und Zn und Spritzkalk(34+30+10) + 2* Aufbringen
Albrecht Analyse oder VDLUFA

Ausgleichsdingung nach Albrecht - Dolomitkalk + Elementarschwefel + Kieserit
Einzeln aufbringen

Summe der Mehraufwendungen

Ernteverlust im Jahr 2020 — 40 dt bei Variante 4 * 16 €/dt =

25
45

60

20

150

95
115

20

190

38
115

20

173

Wintergrun
105+105=210
115

190

60

90

190

60

20 +30=50
128+60=188
190
128+60=188
95
65+38+74=177
3*30=90
1893/ 3 = 631/ Jahr
640
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Mais Pro auf B-Boden, Mittelwerte uber 6 Standorte

114 kg N im Aufwuchs

3800 kg TM * 42% Corg = 1596 kg C

Um C in Humus zu uberfuhren (1S:10N:100C)
werden 160 kg N bendtigt,

es fehlen 46 kg N, fur S keine Daten vorhanden

Mais Pro auf A-Boden, Mittelwerte uber 6 Standorte

76 kg N im Aufwuchs

3300 kg TM * 42% Corg = 1386 kg C

Um C in Humus zu Uberfuhren (1S:10N:100C)
werden 139 kg N bendtigt,

es fehlen 63 kg N, fur S keine Daten vorhanden

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
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Die wichtigsten Ergebnisse Auswirkungen von Zwischenfriichten in einer Fruchtfolgeeinheit aus 10 Standorten
(Winterweizen-Zwischenfrucht-Mais-Mais)

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
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Ressourcen der Fruchtfolgeeinheit fur den Aufbau von Humus

N Dungung + Corg im
N aus Aufwuchs Aufwuchs

2 'Maisjahre 276 (1,4) Kolben 381 140 12250 (1:50)
245 (0,9) Restpflanze

Begrinung 114 114 1596

nach Weizen

Untersaat nach 20 20 315

1. Maisjahr
N reicht fur ca. 0,1% Humus 274 14161
1% Humusanstieg benotigt Rest 11661

2500 kg N und 25000 kg Corg

Zufuhr N um Corg einzubinden 1166 11661
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Offene Fragen

Einarbeitungszeitpunkt so legen, dass Mais optimal gesat werden kann, oder
Begrunung sich optimal entwickelt hat?

Welche Bedingungen mussen gegeben sein, dass die vorhandene Biomasse
auch eingebunden wird und in Humus uberfuhrt werden kann? Verhaltnis
S:N:Corg = 1:10:100, wo soll der dafur notwendige N herkommen? Verhaltnis in
den Begrunungspflanzen 20 bis 30:1 — bei Mais 1:50, bei Getreide 1:100

Was passiert mit dem C der nicht eingebunden wird?
Gibt es hier unterschiedliche Qualitaten, oder reicht das Verhaltnis aus?

Wie gehe ich mit der Nahrstoffversorgung der Kultur um, wenn dieses Verhaltnis
sich unerwartet und unerkannt einstellt und der zur Versorgung der Pflanze
vorgesehene N fur den Humusaufbau abgezogen wird?

Wie dingen? Albrecht ohne P und K in regenerativer Variante?

Pflanzenschutz- und Herbizideinsatz weglassen in 2. Fruchtfolgeeinheit?
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Regenerative Landwirtschaft (Naser, Wenz)

Vergleich dreier betriebsublicher Varianten auf dem Betrieb Ruh Hubert mit der
Variante der regenerativen Bewirtschaftung in der Fruchtfolge Winterweizen mit
Zwischenfrucht 2018, Mais in 2019 und 2020

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
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Nr. 19 - Demonstrationsflache der regenerativen Landwirtschaft V4, begonnen nach der Winterweizenernte 2018 -
verglichen mit der Standartvariante Senf V1, mit einer hitzevertraglichen Zwischenfruchtmischung V2 und mit einem Gemenge aus
60% abfrierender Zwischenfruchtmischung und 40% winterharter Zwischenfruchtmischung V3

auf dem Betrieb Hubert Ruh in Ehrenkirchen auf dem Flurstiick 7031 und 7030 mit 3,4 ha auf Gemarkung Kirchhofen

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
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Okonomische Betrachtung

V3 V4

Warm Dominanzgemenge +
Season + | WinterGreen

Saatgut

Ansaatkosten

Mittelaufwand Rottelenker + Aufbringen (160 + 30)

Einarbeiten des Aufwuchses 1. Begringung (1x Scheibenegge)

WinterGreen saen, Kreiselegge + Drillmaschine ( Grubber fallt weg )
Mittelaufwand Rottelenker + Aufbringen (160 + 30) vor 1. Maisjahr

Mulchen des Aufwuchses, vor 1. Maisjahr

Untersaat M1 mit pneumatischem Dungerstreuer ausbringen - 1. Maisjahr
2*Komposttee mit Lebusol Bor und Zn und Spritzkalk(34+30+10) + 2* Aufbringen
Mittelaufwand Rottelenker + Aufbringen (160 + 30) auf Untersaat M1- 2. Maisjahr
2*Komposttee mit Lebusol Bor und Zn und Spritzkalk(34+30+10) + 2* Aufbringen
Albrecht Analyse oder VDLUFA

Ausgleichsdingung nach Albrecht - Dolomitkalk + Elementarschwefel + Kieserit
Einzeln aufbringen

Summe der Mehraufwendungen

Durch verspatete Maisaussaat wegen Rotte der Begrunung
Ernteverlust im Jahr 2020 — 40 dt bei Variante 40 * 16 €/dt =

25 55 38 105+105=210

45 115 115 115
190
60
90
190
60 60
20 +30 =50
128+60=188
190
128+60=188
20 20 20 95
65+38+74=177
3*30=90

150 190 173 1893-190 =1703 /3
= 568 / Jahr

640
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Mais Pro auf B-Boden, Mittelwerte uber 6 Standorte

114 kg N im Aufwuchs

3800 kg TM * 42% Corg = 1596 kg C

Um C in Humus zu uberfuhren (1S:10N:100C)
werden 160 kg N bendtigt,

es fehlen 46 kg N, fur S keine Daten vorhanden

Mais Pro auf A-Boden, Mittelwerte uber 6 Standorte

76 kg N im Aufwuchs

3300 kg TM * 42% Corg = 1386 kg C

Um C in Humus zu Uberfuhren (1S:10N:100C)
werden 139 kg N bendtigt,

es fehlen 63 kg N, fur S keine Daten vorhanden
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Die wichtigsten Ergebnisse Auswirkungen von Zwischenfriichten in einer Fruchtfolgeeinheit aus 10 Standorten
(Winterweizen-Zwischenfrucht-Mais-Mais)
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Ressourcen der Fruchtfolgeeinheit fur den Aufbau von Humus

2 Maisjahre 138 (2019) + 159 (2020)= 297 (gesamt) 253 44 8150 (1:50)

181 dt Ertrag * (1,4) Kolben = 253 (2019 +20)
181 dt Ertrag * (0,9) Restpflanze = 163 (2019 +20)

doppelte 136 136 + 70 2400
Begrunung 1/2
nach Weizen Wurzelmasse
Untersaat nach 20 20+ 10 315
1. Maisjahr 1/2 Wurzelmasse
N reicht fur ca. 0,1% Humus 280 10865
1% Humusanstieg benotigt Rest

2500 kg N und 25000 kg Corg

Zufuhr N um Corg einzubinden - 806 8056
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V4 regenerative Variante 2017 Beginn
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V4 regenerative Variante 2021
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V1 Senfvariante 2021
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V4 regenerative Variante 2017 Beginn
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V4 regenerative Variante 2021

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung

Folie 11



Offene Fragen

Einarbeitungszeitpunkt so legen, dass Mais optimal gesat werden kann, oder Begrunung
sich optimal entwickelt hat? Ertrag hat Vorrang!

Welche Bedingungen mussen gegeben sein, dass die vorhandene Biomasse auch
eingebunden wird und in Humus uberfihrt werden kann? Verhaltnis S:N:Corg = 1:10:100,
wo soll der dafur notwendige N herkommen? Verhaltnis in den Begrinungspflanzen 20 bis
30:1 — bei Mais 1:50, bei Getreide 1:100, aus Pilzen? Frage an Herrn Gorfer!

Was passiert mit dem C der nicht eingebunden wird?
Gibt es hier unterschiedliche Qualitaten, oder reicht das Verhaltnis aus?

Wie gehe ich mit der Nahrstoffversorgung der Kultur um, wenn dieses Verhaltnis sich
unerwartet und unerkannt einstellt und der zur Versorgung der Pflanze vorgesehene N fur
den Humusaufbau abgezogen wird? (ist Zustand Nr. 19 + Nr. 90 Juni 20227?)

Wie dungen? Albrecht ohne P und K in regenerativer Variante?
Wie andere Varianten auch!

Pflanzenschutz- und Herbizideinsatz weglassen in 2. Fruchtfolgeeinheit?
Bei Nr. 90 Grasdurchwuchs nach mehrfacher Begriunung auch mit Grasern und
Einarbeiten mit Rottelenker!

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung

Folie 12



Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung

Folie 13



V1 Senfvariante 2021
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Varianten 1 bis 3 Varianten 4 regenerativ
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Komposttee

27.03.2021 — 250 kg /ha Kieserit
30.03.2021 - Kompostteebehandlung

65| Komposttee verdunnt mit 5001 /ha
Spritzbrihe angesetzt?

+ 1,51 Bor + Zink Lebusol

+ 3kg Zeolith

+ 1,5 kg Spritzkalk
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17.05.2021 — Leindotter und Windhalm wachst uber Weizen hinaus

02.06.2021 — Ahrenbehandlung Orisis, Spritzfenster unauffallig

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
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23.07.2021 — Erntetermin, Stroh wird abgefahren
25.08.2021 — V2 und V3 gegrubbert, V1 aufgegeben
28.08.2021 - V2 und V3 mit Drillmaschine gesat

V4

V3 + V2
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13.09.2021 — Streifenlockerer mit 80 | Rottelenker
um Wachstum der Untersaat anzuregen, bisher
verhaltene Entwicklung, dadurch fallt geplante
Winterzwischenfrucht weg
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Sola Rigol Mais Pro REG_Untersaat

Ernte am 09.11.2021 Ernte am 09.11.2021 )
Keine Ernte
14 dt/ha* 2,5%N i. TM 12 dt/ha* 2,6%N i. TM Autwuchs zu gering
= 35 kg N/ha =31 kg N/ha
14 dt/ha* 39 % 12 dt/ha* 39%
= 550 kg/ha C =470 kg/ha C
04.04.2022 04.04.2022 04.04.2022
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mit Kurzscheibenegge am 160 I/ha Rottelenker ausgebracht — 14.04.2022
Gulletrack 2 x flach

eingearbeitet— 14.04.2022

am 14.04.22 mit Gulletrack von Badenova
30 m® *2,44 kg N/m3*= 73 kg N/ha
Gesamt N 4,06 kg N/m?
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Prozess des Rottelenkers lief optimal durch,
5 Tage nach Einarbeiten der REG_Untersaat
wurde am 19.04.2022 Kornermais gesat.

Vor der Maissaat
2 x Kultiegge auf der V4,
1 x Kultiegge auf V2 und V3
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Dungebedarfsermittiung V4
nach DUV Vorsaatberechnung
und uberschlagige Berechnung
nach Albrecht Analyse

Entzug 1,4 kg N/dt * 130 dt = 182 kg N/ha
abzuglich geschatzte Freisetzung wahrend
der Vegetation nach Albrecht Analyse von
37 kg N/ha ergibt eine Dungungshohe von
145 kg N/ha
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V2 Mais Pro nach Weizen V3 Sola Rigol nach Weizen
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V4 | V3 | V2 | V"1

73 73 73 Nawaro Garrest am 14.04.2022

26 | 26 | 26 UnterfuBmischdinger 19.04.2022

36 36 36 1. Hacke + Dungung 15.05.2022

10 36 36 2. Hacke + Diingung 31.05.2022 _
Diingunghohe berechnet nach DUV
— wegen Biogasgiille mit Analyse

145 [ 170 | 170 vom 15.03.2020
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Nach Bandspritzung 15.05.2022
Walzen der Begrunung simuliert durch
Uberfahrt mit Schlepperrad

04.06.2022 extremer
Trockenstress im Mais

Wasserkonkurrenz
der Begrunung
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V4 - regenerative Variante
nach Bandspritzung
15.05.2022

Hacke nicht moglich -
zusammenschieben der
Gluten

Durchwuchs der
REG_Untersaat bleibt stehen
geplante
Erbsen/Wickenuntersaat
entfallt
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Extremer Trockenstress bei V4

durch Grasdurchwuchs nach Rotte
da starke Verunkrautung mit weilem
Gansefuld erneuter Hackversuch

- die Hacke ging durch

- 2 Uberfahrten mit je 36 kg N/ha

- damit die nach DUV berechnete
Menge von 170 kg N/ha ausgebracht

04.06.2022 -Komposttee 100 | /ha verdunnt auf 250 |
+ 1,51 Bor + Zink Lebusol
+ 1,5 kg Spritzkalk
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Regenerative Variante 4

08.06.2022 Erholung nach Regen,
unterschiedlich helle Blattfarbe mosaikartig in
der Variante verteilt — N Fixierung durch
biogene Einbindung des Aufwuchses?

Streifenfrassaat

08.06.2022 Erholung nach Regen, aber

deutlich hellerer Blattfarbe zu
nebenliegenden Varianten
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Fazit nach 3 Versuchsjahren

Untersaaten mit Grasern sind ein Problem fur die Folgekultur
Versorgung der Pflanze mit N - kein Humusaufbau
N Versorgung fiir Humusaufbau - woher bei geltender DUV?

Keine messbare Optimierung der N-Dynamik

Doppelte Zwischenfrucht — zu spate Saat — Ertragseinbruch oder keine Grunmasse

Keine zuverlassige Keimhemmung fur Leitunkrauter und — graser
Krimelgefluge im Boden deutliche Optimierung

Lockerer, federnder Oberboden wahrnehmbar

Dunklere Farbung des Bodens — Humus nicht messbar

Wirtschaftlichkeit — ohne Forderung nicht gegeben!
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Regenerative Landwirtschaft (Naser, Wenz)

Vergleich zweier betriebstblicher Varianten auf dem Betrieb Klaus Schitterer mit
der Variante der regenerativen Bewirtschaftung in der Fruchtfolge Winterweizen
mit Zwischenfrucht 2017, Mais in 2018 und 2019
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V1 = Senf 15 kg /ha, uber Winter stehen lassen, im Fruhjahr mit Scheibenegge einarbeiten

V2 = Warm Season 25 kg /ha, tiber Winter stehen lassen, im Fruhjahr mit Scheibenegge einarbeiten
V1 und V2 werden betriebsublich bewirtschaftet

V3 = Sola Rigol 35 kg / ha, Ende September mit Rottelenker behandeln und 4 cm tief einarbeiten, ca. 7 Tage
Keimhemmung, danach Aussaat der WinterGreen mit 70 kg / ha iiber Winter stehen lassen, im Frihjahr
vor Maisaussaat mit Rottelenker behandeln und mit Frase 4 cm tief einarbeiten, ca. 7 Tage, danach Mais
saen. Dingung nach Albrecht Analyse, 2 Kompostteebehandlungen, Untersaatmischung M1 mit Hacke.
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Samen| Frost
kérner| harte
Dt. Name % °C
[Abessinischer Senf
(Redbone)

[Alexandrinerklee

Sommerwicke

Sorghum

Ramtillkraut

Saflor

Ollein

Dt. Name

Samen-
korner
%

Leindotter

Rettich DeepTill

Sommerwicke

Alexandrinerklee

Serradella

Ollein

Rauhhafer

Ramtillkraut

schaft — Wasserschutzberatung
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300 kg/ha Dolomitkalk
30 kg/ha Elementarschwefel
Am 10.11. 2017 ausgebracht

'WinterGreen

Samen
korner
%

Frost
hirte
°C

Inkarnat Klee

'Winterwicke

Pannonische
Wicke

Welsches
Weidelgras

Winterroggen

Ende November
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Mitte Marz
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19.04.2018

Inkarnat Klee

[Wintrwicke

[Pannonische Wicke

[Welsches Weidelgras

[Winterroggen
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Prozess des Rottelenkers lief durch die anhaltende

Trockenheit nicht optimal ab, am 11. Tag nach Nach 2 Tagen
Frase und Rottelenker wurde gesat. Wurzelballen

waren nicht ganz zerfallen- Geruch an manchen

Stellen stickig an manchen Stellen suBlich.

Beim Saen lief Schar uber harter Frassohle,

Saatgut lag frei da - bei 2 x Scheibenegge war

Saatbeet besser, bei 2 x Frase Saatbeet am Besten

Nach 7 Tagen
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V3 doppelte
Zwischenfrucht
mit Rottelenker

V2 einfache
Zwischenfrucht
ohne Rottelenker
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20 | Komposttee verdunnt auf 140 | /ha Spritzbrahe
+

250ml flussig Huminsaure

1,2 kg Calicium

500 ml Bor Lebusol

750 ml Zink Lebusol

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung

Folie 14



Untersaat Grunbrache M1 (60 % deutsches Weidelgras, 30% Wiesenschwingel, 7% Rotklee, 3% Inkarnatklee) am
22.06. 2018 mit pneumatischem Dungerstreuer ausgebracht, fur Hacke war der Mais zu hoch
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Nitratganglinien der Zwischenfruchtvarianten 2017 mit folgender Hauptkultur Mais 2018
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Auf diesem Acker war wahrend
des ganzen Sommers deutlich
weniger Regen als in
unmittelbarer Nahe, so dass die
Untersaat sich nur mangelhaft
etablieren konnte

Aufnahme am 17.12.2018
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April 2019
Januar 2019
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22.03.19 15.04.19

Entwicklung der M1 Grunbrache
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23.04.2019 nach
Einarbeiten mit
Scheibenegge
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Herbizid:
17.05.19 V1 + V2 mit
1,8l/ha Laudis und

0,91/ha Spectrum 14 Tage nach

Aussaat derV 3

27.05.19 mit Elumis wegen der
Wirkung auf Graser gespritzt
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Nitratganglinie 0-60cm Bodentiefe nach Kornermais 2018, geplant Kornermais 2019
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NID Nitratinformationsdienst

Eln Dienst des Minkieruma 10r Lbndichen Raum und Verbrauchess

hulz Bader-idrifemben

Diaturn 2B8.03.2018
Attest Nr 118732
Aktenzeichan

Ihr untersuchendes Labor:
Laboratorium Lacher
HNiedermattensir. 3

Untersuchungsattest
Lab Jm Lacher, Mieder . 3, 79238 Er
Landratsamt Breisgau- Hochschwarzwald
Europaplatz 3

79206 Breisach

TB238 Ehrenkirchen

Zur Dingeberatung:
LR& Breisgau-Hoch.
Gabi Larbig (0761) 2187-5832
Martin Heigl (0781) 2187-5862

Beprobumgsdatum: 25.03.2019 (NID-Vorbeprobung) Diensthezirk: Breisgau-Hach.
Schlagname: 3120-00-03 ‘ergleichsgebiet: Rheinebana
Gemarkung: Freiburg
Betriebs-Mr.: 0E3110000214 Standertnummer: 1027122
Die von thnen eingesandien MNg,;q Proben weisen folgende Ergebnisse auf:
Nitratgehalte und Dungeempfehiung
Schicht [em] 0-30 30-80 a0 - a0 anrechenbar
MpnMitrat-M [kg N'ha] 15 24 =58
Heuptfrucht Kornermais 10 % RP Empfehlung | Obergrenze
kg M'ha) kg Miha]
3-jghriger Erragsdurchschnitt [dtha] 100
M-Bedarf [kg Nha)] Empeniung 100* 2,28 +20 243
Erirag * N-Entzugswert + nicht asibare Resiphanze
M-Sollwert [kg Mha] obegrenze n 200 et =000 dvnm + 10,00 (omestury 210
mmmmmmmm - Zu-iApsching 2u Btandamertrag
wverfiigbare M-Menge mystraes) im Boden - 58 8
M-Lieferung Bodenvomrst:
Ackerzahl, Bodenart ([Erefenioeg) 40 - 80, Mittal - B0
Humusgehalt (ctegrerze n. 0o 0-40% o
“orfrucht, Abfuhr Emtereste Kémermais 10 % RP, Mein -10 o
Zwischenfrucht Leguminasen, nicht abgefraran, im =40 =40
chne DUngung fong. undioder min. N, Exmie & varfrucht) Frihjahr eingearbeitet
Wasserschutzgebiet Mein
Durchwurzelungstiefe BO cm
Dingeempfehlung zu Saat
Diezas Atfest git alz Aufzeichnung gemail DUV 510 Abealz 1 Nir i H-Dingeempfehiung: B0 kg Miha

N-Obergrenze (DuV)*: 112 kg Niha

* kultur- und standortbezogen

Dungebedarfsermittiung V3

Entzug 1,4 kg N/dt * 100 dt = 140 kg N/ha
abzuglich geschatzte Freisetzung wahrend der
Vegetation nach Albrecht Analyse von 30 kg N/ha
ergibt eine Dungungshohe von 110 kg N/ha

Die Dungung erfolgte am 13.05.2019 mittels
Stachelrad mit Alzon flussig 28%N, 260l/ha
=73 kg N/ha

Unterful als 1. Gabe am 29.04.2019 mit

1,5 dt/ha Mischdunger 12:30 = 18kg N/ha

Dungebedarfsermittiung V1+2

V1 + V2 wurde mit Resten des
Winterweizendungers gedungt

ca.8 dt/ha Mischdunger 20:8:10

+ UnterfulRdingung 1,5 dt/ha Mischdunger 12:30
=180 kg N/ha, 108 kg P,0s, und 80 kg K,O
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MaRnahmen
nur V3

07.06.2019 - 1. Kompostteebehandlung

60l/ha Komposttee ausgebracht verdunnt 1:6

22.06.2019 - 2. Kompostteebehandlung

1651 Komposttee verdunnt mit 5001 /ha Spritzbrihe angesetzt?
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10. + 18.07.19 Entwicklungsstand
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Ende September Lause
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Nitratganglinie 0-60cm Bodentiefe nach Kornermais 2018 bis Herbstaktion 2019
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Ende Januar 2020

Name

28.10.2019 Schitterer

28.10.2019 Schitterer
28.10.2019 Schitterer

Feld
Bodenmatte West Senf

Bodenmatte Mitte
Bodenmatte Ost regenerativ

Frucht

Mais

Mais
Mais

Mitte November

To feucht To 14% Feucht% to/ha Ertrag Bemerkung

261 49 27,2 5,80 VA1
1,31 3,7 28 4,37 V2
2,38 438 31,9 6,10 V3
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Regenerative Landwirtschaft (Naser, Wenz)

Vergleich zweier betriebstblicher Varianten auf dem Betrieb Klaus Schitterer mit
der Variante der regenerativen Bewirtschaftung in der Fruchtfolge Winterweizen
mit Zwischenfrucht 2017, Mais in 2018 und 2019
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Versuchsbeginn nach Ernte Winterweizen 2017, 2018 + 2019 Kornermais
2020 Beginn 2. Fruchtfolgeeinheit mit Sommergerste

V1 - Senf 15 kg /ha, Uber Winter stehen lassen, im Fruhjahr mit Scheibenegge einarbeiten
V2 - Sola Rigol 33 kg /ha, uber Winter stehen lassen, im Fruhjahr mit Scheibenegge einarbeiten
V1 und V2 werden betriebsiiblich bewirtschaftet
V3 - Dominanzgemenge 25 kg /ha, Anfang September mit Rottelenker behandeln und 4-6 cm tief einarbeiten,

ca. 7 Tage Keimhemmung, danach Aussaat der WinterGreen mit 70 kg / ha tiber Winter stehen lassen, im
Fruhjahr vor Maisaussaat mit Rottelenker behandeln und mit Frase 4 cm tief einarbeiten, ca. 7 Tage,
danach Mais saen.

Dungung nach Albrecht Analyse, 2 Kompostteebehandlungen, Untersaatmischung M1 mit Hacke.
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Ende Januar 2020

Mitte November

Entwicklung der Untersaat im
2. Maisjahr der Fruchtfolgeeinheit
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Pflug 21.02.2021 Pflug Januar
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22.02.2020 Saat der Sommergerste
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Dungebedarfsermittiung V3

Entzug 1,73 kg N/dt * 65 dt = 113 kg N/ha
abzuglich geschatzte Freisetzung
wahrend der Vegetation nach Albrecht
Analyse von 20 kg N/ha ergibt eine
Dungungshohe von 93 kg N/ha

Die Dungung erfolgte am 28.03.2020
mittels Stachelrad mit ASL = 90 kg N/ha

Kein Phosphor und Kaliduinger

Dungebedarfsermittlung V1 und V2

Mitte Marz — 4 dt/ha Volldiinger= 60 kg N/ha
15:15:15+11S

31.Marz — 2. Gabe KAS 45 kg N/ha
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Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
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Einsaat der 1. Begrunung vor Ernte
am 10.06.2020
mit Dominanzgemenge 25 kg /ha

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
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Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
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Ernte

10.07.2020

10.07.2020

10.07.2020

Name

Schitterer

Schitterer

Schitterer

Feld Frucht 1Te?Jcht Feucht% Ertrag
Bodenmatte West Senf S.gerste 6,29 11,8
Bodenmatte Mitte S.gerste 4,56 12,1
Bodenmatte Ost regenerativ. S.gerste 2,26 16,3

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung

to/ha 14 %

6,45
4,66

2,19

Bemerkung
V1
V2

V3

Folie 16



24. August

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung

Folie 17



Dominanzgemenge

Aussaatstarke: 25 kg/ha, 24. August
keine Dungung

Datum der Aussaat: 10.06.2020

Sola Rigol TR

Aussaatstarke: 33 kg/ha,
keine Diingung Senf
Datum der Aussaat: 08.08.2020 Aussaatstarke: 15 kg/ha,
keine Dungung
Datum der Aussaat: 08.08.2020

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung

Folie 18



03.09.2020
Rottelenker
100l auf 0,4 ha
aufgebracht

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
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Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
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Flachenrotte

03.09.2020 bis 09.09.2020

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung

Folie 21



Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
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Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
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Ernte
Aufwuchs
28.10.2020

Senf

Ernte des Aufwuchses: 28.10.2020 — 39 dt/ha TM
« *2,27 % N-Gesamt = 82 kg N/ha

o *41,78% C-Gehalt =15 dt/ha C

 C/N Verhaltnis = 18

Sola Rigol TR

Ernte des Aufwuchses: 28.10.2020 — 36 dt/ha TM
« *2,08 % N-Gesamt = 75 kg N/ha

« *37,65% C-Gehalt=13,5dt/haC

« C/N Verhaltnis = 18



Anfang November 2020

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
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Mitte Februar 2021

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung

Folie 26



V 3 - Wintergrun V 2 - Sola Rigol V 1 - Senf

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung

Folie 27



Die Temperaturentwicklung im Marz / April gab Anlass zur Vermutung fur ein weiteres
Trockenjahr — dem war nicht so, aber folgende Vorgehensweise resultierten daraus.

Abwagen
— fruhe Flachenrotte mit wenig Aufwuchs um zeitgleich mit V1+V2 Mais zu saen

Oder

- Intensivierung der Flachenrotte durch optimalen Aufwuchs und Zeitpunkt und 2 weitere

Begrunungen im Anschluss

Nach der WinterGreen, die M1 Fakt Begrunungsmischung, danach wieder WinterGreen

jeweils mit Flachenrotte

Forderung als:

- Brache mit Honigpflanzen NC 065 - OVF Code 12 Faktor 1,5- Einsaat spétestes 31.05.
stehen bis 31.12, wenn Folgekultur, dann ab 1.10. Einsaat (Roggenmischung wurde
gehen)

- Ackerland aus Erzeugung genommen NC 590/591 — OVF Code 09 Faktor 1,0

- Brachebegriinung ohne OVF — Aussaat 15.05. — ab September bei Winterung
(Roggenmischung wurde gehen) — Fordersatz / ha 710 € - nach Herbst-
Winterbegrinung nicht Forderfahig

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
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r-achbereicti 560 Landwirtschait - Wasselschutzberatung
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Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
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Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
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Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
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Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
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28.03.2022 Untersaat im
Mais mit 50 kg /ha gedrillt

aus Resten:

Sommerwicke, Serradella, Futtererbse,
pannonische Wicke, Inkarnatklee,
Schwedenklee, Perserklee, Alexandriner
Klee, Sparriger Klee, Leindotter

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
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Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung

Folie 35



Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung
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V3 Dungebedarfsermittiung

110 dt/ha * 1,4 kg/dt = 154 kg N/ha
V1 +V2

154 kg N/ha Entzug

- 59 kg N/ha geschatzte Freisetzung
96 kg N/ha Dungebedarf V3

Fachbereich 580 Landwirtschaft — Wasserschutzberatung

Folie 37
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Die Pilzgemeinschaften in den Ackerboden im Breisgau
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UBERSICHT PROBEN

Jahr

Proben
DNA
PCR

Sequenzierung

Orte

Kulturen

Diingung

Probenahme-

zeitpunkte

2016

16

Norsingen

St. Georgen

Mais?

Konventionell

Depot

T1 Frihjahr

2017

2
24
24
24

Norsingen
Schallstadt

St. Georgen

Konventionell

Depot

T4

2019

276
276
276
276

Biengen
Ebnet
Ehrenstetten
Hausen
Hochdorf
Kirchhofen
March

Griinland
Kérnermais
Kirbis

Saatmais

Konventionell
Depot
Var

T
T2

T4

Norsingen
Opfingen
Schallstadt
St. Georgen
Wittental
Wolfenweiler

Zarten

Speisekartoffel
Winterraps
Winterweizen

Zwischenfrucht

2020

348
348
128
128

Biengen
Ebnet
Ehrenstetten
Hausen
Hochdorf
Kirchhofen

Griinland
Kdrnermais

Wintergerste

Winterweizen

Konventionell

Depot
Var

Ti
T2

T4

Norsingen
Opfingen
Schallstadt
St. Georgen
Wittental
Wolfenweiler

Zarten

Sommergerste

Zwischenfrucht

AUSTRIAN INSTITUTE
OF TECHNOL

T
Zz
o
@
<

2021

84
84

Kirchhofen

St. Georgen

Winterweizen
Sommergerste

Mais

T
T2
T3



AI I AUSTRIAN INSTITUTE
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PROJEKT INNOV.AR ZUR DEPOTDUNGUNG
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BIODIVERSITAT |

« (Ca. 300-400 verschiedene Arten
pro Probe (250 mg Boden)

« Simpson's Diversitatsindex 1/D in
einem Bereich wie er typisch ist
fur Pilze in Ackerbdden

» Keine deutlichen Unterschiede
zwischen Standorten
« zwischen verschiedenen Kulturen
« zwischen Dungevarianten

« zwischen Probenahmezeitpunkten 4}
— aulder in Schallstadt '




DIE LEBENSWEISEN DER PILZE IN BREISGAU M0 T o

viele saprotroph wenige symbiotisch einige pathogen einige unbekannt
SAP PAT NA
typisch fur Ackerbdéden  vorallem AMF, aber in Fusarium,

Ebnet T2 auch ECMF Rhizoctonia usw.

ECMF in Ebnet T2
Inocybe sp.
Risspilze

Russula sp.
Taublinge

*  Hymenogaster sp.
Erdnuss

Tomentella sp.



DIE LEBENSWEISEN DER PILZE IN
KIRCHHOFEN RL102 DS3

Elaphomyces
Inocybe

Clavulina
Thelephoraceae
Amanita rubescens

Imleria badia

Hirschtruffel

Risspilze

Keulenpilze
Warzenpilzverwandte
Perlpilz
Maronenrohrling



AI I TTTTTTTTTTTTTTTTT
OF TECHNOLOGY

DIE PHYLOGENIE DER BODENPILZE

andere Pilze
I Mortierellomycota
I Basidiomycota

Ascomycota



AI I AUSTRIAN INSTITUTE
OF TECHNOLOGY

DIE GEMEINSCHAFT DER BODENPILZE DS1

« Hauptkoordinatenanalyse
« Jeder Punkt stellt die Pilzge-
meinschaft einer Probe dar
* Nahe Punkte sind sich in ihren
Pilzgemeinschaften sehr ahnlich

* Entfernte Punkte unterscheiden sich
in ihren Pilzgemeinschaften stark

» Standort ist der wichtigste Faktor
zur Unterscheidung der
Pilzgemeinschaften aus den
Breisgauer Proben

 Ebnet unterscheidet sich von allen
anderen Standorten



DIE GEMEINSCHAFTEN DER BODENPILZE DS2

Kultur Vegetationsstadium Dingung

Standort
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DIE GEMEINSCHAFTEN DER BODENPILZE DS2

unknown

Varg]¥ar2

Vard

Vegetationsstadium

Dingung




DER EINFLUSS VON BODENFAKTOREN DS2

» Unterschiede im pH-Wert zwischen
verschiedenen Standorten

» Lasiosphaeris hispida vorallem bei pH-Werten
uber 5,5, also in Kirchhofen und Schallstadt

* Linnenmannia elongata vorallem bei pH-Werten
unter 5,5, also in Ebnet und St. Georgen

AI I AUSTRIAN INSTITUTE
OF TECHNOLOGY

12
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Strauss

UFT — Foto: Claudia Preininger
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Humusdynamik

unter regenerativer Bewirtschaftung



Einflussfaktoren auf den Humusgehalt

Klima

* hohere Temperaturen beschleunigen Umsetzungsprozesse der Bodenorganismen

ahme des Einflusses

 jahrliche Niederschlagsverteilung beeinflusst Umsetzungsprozesse der Bodenorganismen

* Sommertrockenheit fihrt zur Hemmung der bodenbiologischen Aktivitat und damit zu einer verringerten
Abbaurate

* niederschlagsreiche Monate im Sommer fihren zu einem verstarkten Pflanzenwachstum

Standortbedingungen
* physikalische (z.B. Bodentextur), chemische und biologische Bodeneigenschaften

* Grundwasserstand, Relief

Bewirtschaftung
e Zufuhr und Abfuhr organischer Substanz sowie dessen Humusreproduktionsleistung
* Bodenbearbeitung

* Fruchtfolge
Quellen: Kérschens (1997), Kolbe (2015)

DeNAe-Projekt Abschlusskolloquium - Konrad Schuster



Einflussfaktoren auf die Humusbestimmung

Variabilitat der Probenahme

* Bodenprobe: Steinanteil, Lagerungsdichte (Bodenbearbeitung), Miterfassung makroskopisch nicht
sichtbare organische Bestandteile (Wurzelreste, Edaphon)

* jahreszeitliche und Fruchtfolge bedingte Schwankungen: Friihjahr oder Herbst, immer nach gleichem
Fruchtfolgeglied, 6 Wochen Abstand zu Bodenbearbeitung und Dingung

* Heterogenitat im Feld: Georeferenzierung, Mischprobe, Beprobungstiefe

Messunsicherheit im Labor

* elementanalytische Bestimmung von C,,
* Humus = C,, x 1,724 (Annahme: mittlerer C-Gehalt von Humus betragt 58%)

* analytischer Messfehler: £ 0,1% C,,

* erweitere Messunsicherheit laut LTZ: 0,1 % C,,, bei Referenzboden mit 0,95 % C,,und 0,2 % C,,

bei Referenzboden mit 3,3 % C,,,

e Betrachtungszeitraum braucht mindestens 3 Messungen
* Entwicklung des Humusgehaltes kann nach 10 Jahren festgestellt werden (Korschens 1992)



Organische Bodensubstanz (Humus)

nach Dr. Gernot Bodner, BOKU Wien

freiliegende Aggregat geschutzte Mineral assoziierte
partikulare organische organische Substanz organische Substanz
Substanz
h robiell abbaub abgestorbene Pflanzenwurzeln geldste organische
SCVWE'_F r:jn robie aB L?u .are innerhalb von Aggregaten, die fir Substanzen werden in
erbindungen, z.b. Lighin Mikroben nicht zugangig sind Ton-Humus-Komplexen
stabilisiert

Lebensdauer: < 10 Jahre Lebensdauer: 10-500 Jahre Lebensdauer: > 500 Jahre

DeNAe-Projekt Abschlusskolloquium - Konrad Schuster



Humusgehalte der Praxisflachen
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Humusgehalte der Praxisflachen

Humuszunahme bzw. -abnahme

Humusgehalt (C/N-Verhaltnis) Probenahmedatum in %
08.02.2020 22.12.2020 25.11.2021
Nr. 91 Hug 1 (Flst. 181) 57% (10,7)  |5,2 % (10,1) 56 % (10,5) |-0,1
Nr. 92 Hug 2 (Flst. 749) 50% (10,4)  |4,4 % (10,6) 54%(11,2) |04
Nr. 93 Heidiri (Flst. 781) 3,8 % (10,0) 3,3% 12,0) 3,0 % (10,9) -0,8
Nr. 95 Reichenbach (Flst. 366-368) 5,1 % (10,2) 5,0 % (10,4) 4,9 % (10,5) -0,2
Nr. 96 Grethler (Flst. 1021/1024/2) 2,7 % (9,2) 3,4% (9,9) 2,8 % (10,2) 0,1
Nr. 97 Haul® (Flst. 1455) 2,3% (9,5) 1,7 % (11,0) 1,9 % (13,8) -0,4
Nr. 98 Trautwein 1 (Flst. 3920) 3,5 % (10,7) 3,5% (8,8) 3,8%(9,2) 0,3
Nr. 99 Trautwein 2 (Flst. 6117,6118) 3,7 % (10,7) 3,0 % (10,2) 3,3 % (11,3) -0,4
Nr. 100 Metzger 1 (FIst. 8829) 2,1% (9,4) 2,0% (9,7) 2,1 % (10,2) 0,0
Nr. 101 Jakob (Flst. 11123/11124) 3,1%(10,6) |2,3% (10,3) 2,6% (10,8) |-0,5
Nr. 102 Strub 1 (FIst. 3513-3518) 2,3% (8,9) 1,8 % (9,5) 2,0 % (10,5) -0,3
Nr. 104 Metzger 2 (FIst. 8824) 2,2% (9,8) 2,0%(9,7) 2,1%(11,1) -0,1
Nr. 105 Strub 2 (Flst. 6565-6567) 2,1% (8,7) 1,9 % (10,0) 2,0 % (10,5) -0,1




Versuchsflache Nr. 90 (Klaus Schitterer)

Humusgehalt [%]

4,5

4,0

3,5

3,0

2,5

2,0
10.04.2018

3,70
3,50
Variante 1
3,20 (Senf)
- — - - _ _ _ -
T T T - _ 3,00 === .
e e 2,90 — e~ Variante 2
_ . (Zwischenfruchtmischun
& - - - - - - -~ 8)
T S, m e -~ — e- Variante 3
(Regenerative
Bewirtschaftung)
15.05.2019 01.12.2019 18.06.2020 04.01.2021 23.07.2021 08.02.2022

27.10.2018

Datum der Probenahme

DeNAe-Projekt Abschlusskolloquium - Konrad Schuster



Versuchsflache Nr. 90 (Klaus Schitterer)

Humusgehalt [%] (C/N-Verhaltnis)

Probenahmedatum 7.11.2018 22.12.2020 25.11.2021
Variante 1 3,5% 3,7% 3,5%
(Sent) (10,2) (10,7) (10,2)
Variante 2 3,2% 3,0% 3,2%
Variante 3 2,8% 2,6 % 2,9%
(Regenerative Bewirtschaftung) (10,2) (9,4) (9,9)




Versuchsflache Nr. 19 (Hubert Ruh)
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DeNAe-Projekt Abschlusskolloquium - Konrad Schuster

Variante 1
(Senf)

--¢--Variante 2
(zwischenfruchtmisc
hung)

Variante 3
(Uberjahrige ZF-
Mischung)

--¢--Variante 4
(Regenerative
Bewirtschaftung)



Versuchsflache Nr. 19 (Ruh Hubert)

Humusgehalt [%] (C/N-Verhaltnis)

Probenahmedatum 7.11.2018 22.12.2020 25.11.2021
Variante 1 1,7% 1,8% 2,0%
(Senf) (6,6) (9,5) (12,9)
Variante 2 1,5% 1,8 % 1,9 %
(abfrierende ZF-Mischung) (6,7) (10,4) (12,2)
Variante 3 1,6 % 1,7 % 1,9%
(Uberjahrige ZF-Mischung) (7,7) (9,9) (10,0)
Variante 4 1,8 % 1,9 % 2,3 %
(Regenerative (8,0) (10,0) (12,1)
Bewirtschaftung)
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UNSERE VISION

EINE URSPRUNGLICHE BODENDIVERSITAT.
EINE BIOLOGISCHE VIELFALT.

9 9 Eine neue Landwirtschaft

entsteht von unten nach oben.*

Wolfgang Abler | Geschaftsfilhrer CarboCert GmbH

CARBSDCERT
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2022 © CarboCert GmbH



UM WAS GEHT ES UNS?

’ ’Den Klimawandel auf einem

zu bewiltigenden Level zu halten,
kann nur erreicht werden,
wenn die Landwirtschaft

Y, § dazu beitragt.” { ¥
& ) | ¥ José Graziano da Silva, Direktor der FAO (bis 08/19), :
MM

Erndhrungs- und Landwirtschaftsorganisation
der Vereinten Nationen

JoS§€ Graziano da SiVaFoto: UN

CARBSDCERT
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2022 © CarboCert GmbH



OBERIRDISCHE ERTRAGSSTEIGERUNG
AUF KOSTEN DES LEBENS UNTERIRDISCH.

Aufgrund der Okonomisierung ist ein groBer Teil
des Lebens im Boden verloren gegangen.

Auf einem Hektar Weide M Mw
werden ca. 2 Kiihe satt. SR LN TN L

Im Boden unterirdisch ist es H M” H Y
wichtig, dass umgerechnet ca.

24 Kiihe oder 15 Tonnen leben- ”M H by HM H
de Organsimen (Bakterien, Re- iR MH el B

genwlrmer und Pilze) genlgend
organisches Futter bekommen.

CARBSCERT

2021 ©® CarboCert GmbH carbocert.de Seite 4



AKTUELLE

ENTWICKLUNG

UND DIE DAMIT VERBUNDENEN VERLUSTE

CARBOCERT



r Der Bcll':lden als (}f02- und N-S |eic er

Kohlenstoff und ca. 6% Stickstoff

« 1% Humus bindet somit ca.
50 Tonnen CO2 und 2,5 Tonnen
Stickstoff pro ha.

« Jede zusatzliche Humus-
anreicherung bedeutet eine
zusatzliche Kohlenstoffbindung
und damit eine CO2-Reduktion

aus der Atmosphare -




- - {

CARBOCERT LOSUNGSANSATZ

__ Mehr Ertragsmaéglichkeiten Fiir Sie als Landwirt
P

r

CARBOCERT

HEIMAT
PAKET

'ALLE DETAILS,
SEPARAT ERHALTLICH.

Ab sofort fordert CarboCert neben

dem klassischen Humusaufbau auch das

Pflanzen von Baumen, Hecken, Knicks und

Agroforstsystemen. Informieren Sie sich

iiber die Méglichkeiten zur Férderung. CARB&CERT

GESUNDE LEBENSRAUME

Seite 7



FORDERUNG VON
GESUNDEN LEBENSRAUMEN

CarboCert fordert finanziell und
mit seinem Expertennetzwerk
die regionale nachhaltige

Landbewirtschaftung. CAREDCERT “
HEIMAT
PAKET .

HUMUSAUFBAU WIEDERBEWALDUNG AGROFORST WISSENVERMITTLUNG

CARBOORGANIC CARBOFORST CARBOAGROFORST CARBOPEDIA

TUVRheinland

ZERTIFIZIERT

CARBOCERT

ssssssssssssssss
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IS, FORDERUNG VON ORGANISCHEN
058 8 LEBENSRAUMEN DURCH
HUMUSAUFBAU. CARBYORGANIC

FUR LEBENDIGE BODEN

{\

CARBOORGANIC
Humusaufbau ist die Grundlage

fiir den Erhalt unserer Lebens- und
Wirtschaftsgrundlage, Humus macht

s SN . SR Sl " 1MILLION BAKTERIEN,
d|e BOden fru‘:htbar- N|mmt der s '_ 2 4 d i r L 120 TAUSEND PILZE
Humusgehalt ab, verschlechtert sich Gk Son A« 48 35 -';’I"_UfEND A';f‘EN
die Bodenfruchtbarkeit. 4 .‘ ‘-.'\ .' .. wichtige Funktionen im Stoffkreislauf.

CARBDCERT

GESUNDE LEBENSRAUME

2022 © CarboCert GmbH carbocert.de



HUMUSAUFBAU.

CAREYCERT “
HEIMAT
PAKET

Y Sauberes Trinkwasser
9 Natdurlich fruchtbarere Béden
% Verminderung von Erosion

% Reduktion fossiler Energieinput

2022 © CarboCert GmbH

Erhalt von organischen Lebensraumen CAR BSORGANlC

durch Férderung von Humusaufbau. FUR LEBENDIGE BODEN

9 Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit
5 Weniger mineralische Dingung
5 Weniger chemischer Pflanzenschutz

5 Handlungsméglichkeiten
gegen den Klimawandel

CARBSCERT



SO FUNKTIONERT DAS CARBOCERT

HUMUSAUFBAU-
PROGRAMM

SCHEMATISCHE
DARSTELLUNG

CARBOCERT

EEEEEEEEEEEEEEEEEE



crREYCERT “
HEIMAT
PAKET

=1 9NYN8 37\ PROGRAMM

Die Bodenprobeentnahme und Bodenanalyse.

Das Programm l3uft mit Vertragslaufzeiten von 8 oder bis
zu 20 Jahren mit jeweiligen Kontrolluntersuchungen.

BODENPROBEENTNAHME UND BODENANALYSE - WIR BEGLEITEN SIE DABEI

Erste Bodenpro-
benentnahme
per GPS von
unserem Partner

2022 © CarboCert GmbH carbocert.de

Q Analyse der Boden-

probe auf Humus-
gehalt durch akkredi-
tiertes Labor

‘B

Seite 12

Aufnahme der Ana-
lyseergebnisse in die
Humusdatenbank zur
Dokumentation und
Auswertung

=00l [c0
AN

e Folge-/Kontrollunter-

suchung & zweite Bo-
denprobenentnahme
nach 3 Jahren.

5 Di:""’onorar.
Uusza ung bae;
auf der Dﬁrf;::;t
der berechneten
Kohlenstoﬂ:geh al-
en der Erst. und
der Folgeunter.
Suchung,

CARBSCERT




CARBYCERT
HEIMAT
PAKET

CO2-KOMPENSATIONS-

Q Ermittlung des
Humusaufbaugehaltes POTENZIAL pro ha/Jahr

ANGESTREBTER
AUSZAHLUNGSBETRAG
PRO TONNE: 30 €

74

Ablauf Mengenverteilung

Emissionsgutschriften

80%

NACHGEWIESENE
TONNEN CO,

co. P

CO,
XX

! TONNEN

20%

NACHGEWIESENE
TONNEN CO,,

Positive Veranderungen des organischen Bodenkohlenstoffgehalts bilden
die Grundlage fir den CO5-Zertifikatehandel durch Humusaufbau.
Jede Tonne gespeichertes CO2 wird mit einem angestrebten Preis

von 30€/to vergitet.

2022 © CarboCert GmbH

carbocert.de

MOGLICHE VERTRAGSLAUFZEITEN

Das Programm lauft mit Vertragslaufzeiten von 8 oder
bis zu 20 Jahren mit jeweiligen Kontrolluntersuchungen

Seite 13

CARBDCERT
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VERSUCH KIRCHHOFEN

19 Variante 9 - 12

Schlagname Flache ha  Orgs Org$S Steigerung % Tonnen CO,
Erstuntersuchung Folgeuntersuchung

Kirchhofen 19 Variante 9 0,85 1,7 2 0,3 13,05
Kirchhofen 19 Variante 10 0,85 1,5 1,9 0,4 18,49
Kirchhofen 19 Variante 11 0,85 1,6 19 0,3 13,59
Kirchhofen 19 Variante 12 0,85 1,8 2,3 0,5 19,59
Gesamt 3.4 64,72
Auszahlung pro Tonne COse 30,00 €

Summe 1.941,60




FAHRPLAN HUMUSAUFBAU

So funktioniert’s im Detail. Kompakt und iibersichtlich.
Fragen Sie nach unserem ,FAHRPLAN HUMUSAUFBAU®: info@carbocert.com

Forc!ern Sie einfach Unser
detaillierte Humusaufbau-
Programm Broschiire an,

Einfach Maj) an:

info@carbocert.com

CARBSCERT

2022 © CarboCert GmbH carbocert.de Seite 15



FORDERUNG VON
GESUNDEN LEBENSRAUMEN

CarboCert fordert finanziell und
mit seinem Expertennetzwerk
die regionale nachhaltige

Landbewirtschaftung. CAREDCERT “
HEIMAT
PAKET .

HUMUSAUFBAU WIEDERBEWALDUNG AGROFORST WISSENVERMITTLUNG

CARBOORGANIC CARBOFORST CARBOAGROFORST CARBOPEDIA

TUVRheinland

ZERTIFIZIERT

CARBOCERT

ssssssssssssssss

2022 © CarboCert GmbH




CERT
HEIMAT
PAKET

AGROFORST

AGROFORST
Baume, Straucher, Hecken, Knicks
und Agroforst haben ein groBes Klima-
schutzpotenzial durch die Speicherung
von organischem Kohlenstoff.

Sie spielen eine wichtige Rolle fir
die Biodiversitat, den Gewasser-/
und Erosionsschutz.

2022 © CarboCert GmbH carbocert.de

AGROFORST

RESILIENTE PFLANZENGEMEINSCHAFTEN

* CarboCert fordert
den Umstieg auf
e Agroforst mit ejne,

Vergiitun g.

Foto: @Mareike Jaeger | ZHAW,




CERT
HEIMAT

PAKET Agroforst ist eine Landnutzungsform mit

einer Kombination aus Hecken, Strauchstrei-
fen, Acker und/oder Tieren auf einer Flache.

AGR®OFORST

RESILIENTE PFLANZENGEMEINSCHAFTEN

Vorteile von AgroForst-Systemen:

Mikroklimazonen auf den Feldern
um Wasserverluste zu vermeiden.

Dauerbegrinte bedeckte Flachen schitzen den
Boden direkt und halten Bodentemperaturen niedrig

zusétzlichen Schutz gerade im Hinblick auf immer
haufiger auftretende austrocknende Winde
in Verbindung mit sehr hohen Temperaturen. :

Leistungen von CarboCert
CarboCert unterstitzt die teilnehmenden Landwirte
sowohl finanziell als auch mit seinen Expertennetz-

werk bei Fragen zur Gestaltung, der Artenzusammen-
Mit Agroforst kann die

o Struktur- und Artenvielfalt in
langfristigem Erhalt der Heckenstrukturen. landwirtschaftlich geprigten

setzung, der Bewirtschaftungsmethoden und dem

Regionen erhoht werden.

2022 © CarboCert GmbH carbocert.de Seite 18



CERT
HEIMAT
PAKET

KLIMASTABILEM WALDUMBAU

FORST
CarboForst fordert den Waldumbau
und die Wiederaufforstung zu klima-
stabilen Waldern. Dadurch konnen
die elementaren Waldfunktionen

effektiv in eine klimaveranderte
Zukunft tiberfiihrt werden.

2022 © CarboCert GmbH carbocert.de




TROCKENHEIT, HITZE UND KAFER-
BEFALL HABEN DEN WALD

GROSSFLACHIG GESCHADIGT.

Schaden der
Trockenheit 2018-2020

« Wirtschaftlicher Schaden
fur Forstbetriebe: 12,8 Mrd. €

« 177 Mio. m?® Schadholz

« 277.000 ha Kahlflachen

Quelle: BMEL 2021, Méhring et al.2021

CARBSCERT
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HEIMAT
PAKET

BILDUNGSGUTSCHEINEN

@
PEDIA

FORDERUNG VON WISSENSAUSTAUSCH

PEDIA
Die CarboPedia-Bildungsgutscheine
richten sich an alle Land-/Forstwirte -
egal ob 6kologisch oder konventionell,
dem Ackerbau, der Forstwirtschaft CAREDPEDIA
oder der Tierhaltung - die Lésungen
fiir die Herausforderung des

FUR LAND- unp FORSTWIRTE
500 €

21. Jahrhunderts suchen.

Managemep, t-Workshop

2022 © CarboCert GmbH carbocert.de Seite 21

WEITERBILDUNGS

2-tdgiger Boden.Humu;_ .

Schulung, Beratung

s und Wissensaufbau zum
‘\ PAI?EA';‘:. /:‘ M
il Thema ,regenerative

Landwirtschaft«

EMI'ITENT;

MUSTERMANN



CAREDCERT

HEIMAT !’
PAKET

BILDUNGSGUTSCHEINE

CarboPedia versteht sich als Schnittstelle fiir
die Umsetzung aufbauender MalBnahmen in
landwirtschaftlichen Betrieben.

CARBOPEDIA

FORDERUNG VON WISSENSAUSTAUSCH

Ansatze und Ziele:

®

Vermittlung von Wissen zum Erhalt und Aufbau von
mittel-/langfristiger verbesserter Bodenfruchtbarkeit
durch ,aufbauende Landwirtschaft®.

Vernetzung, Erfahrungs-/Wissensaustausch und Sensibili-
sierung des Themas ,Regeneration der Okosysteme”.

Erhalt der natirlichen Biodiversitat: Ideen, Anregungen
und Erfahrungen zur Umsetzung der MalBnahmen.

Aktivierung und Starkung des Bodenleben
und der Humusanreicherung.

Starkung und klare Positionierung der teilnehmenden
Partner-Landwirte fir eine regenerative
Bewirtschaftungsform.

Quelle : BPCE The Observatory Studie tiber ,Landwirtschaft, die Herausforderungen eines sich verandernden Marktes”
https://groupebpce.com/etudes-economiques/etude-bpce-l-observatoire-agriculteurs

2022 © CarboCert GmbH carbocert.de Seite 22
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LZAHLEN &
FAKTEN

NACH 3,5 JAHREN
PRAXIS

CARBOCERT



REGIONALER ZERTIFIKATEHANDEL

CarboCert verbindet Landwirte mit Emittenten

Unternehmen
nutzen

Emissionsgut-
schriften zur CO4.
Kompensation

CAREDCERT
HEIMAT
PAKET

§ e
USAUFBAU

% Hll_JgHNT SICH!

|

|

Landwirte
binden mit ihrer

Bewirtschaftungs-
weise CO2 in
den Béden

€02 kompENsATIO™
REGIONALER CO42-YERURSACHER/
CARBOCERT-LANDWIRT EMITTENT
Der CarboCert-Land-/Forstwirt Die CO2-Verursacher (KMU,
bindet durch regenerativen Bewirtschaf- Regiona|es Industrieunternehmen, Kommunen,

tungsweise und Humusaufbau Kohlenstoff in Privatpersonen) kompensieren lhren
seinen Boden und kompensiert so CO» unvermeidbaren CO»-Ausstol3 direkt
in seinen Grin- und Ackerflachen. zertifizierter in der Region mit einem regionalen

COQ-Ausgleich CarboCert-Landwirt.

Engagement und

CARBSCERT

2022 © CarboCert GmbH carbocert.de Seite 24



DAS INTERESSE DER
LANDWIRTE IST GROSS:

Erste Zahlen nach 3,5 Jahren Praxis

>18.000 ha

VERPROBTE FLACHEN

W
N,

E)

>2.500 Meter

GEPFLANZTE HECKEN & STRAUCHER

~2.300 Baume

STANDORTGERECHT GEPFLANZT

~400

TEILNEHMENDE

LANDWIRTE

CARBSCERT

2022 © CarboCert GmbH carbocert.de



EN ERLOS
CARBOCERTIFIKATEN MIT

Eindri
indriicke unserer Zertifikateiibergaben

oos00a000aROBIOTRROTIT oooooao0no0E0RRRTITRSS ooo0m0aoROaR0RmROIROTR0IRTTTES 0000000000000

§

H

CARB CERT

H

FUR LEBENDIGE BODEN %

3

e~ g

b

 JUMUSAUFBAU

|

g 3

LOHNT SICH! |

: ¢ i

H H

§ 3

~Ny__ ¥}
1

§ REGION, |

§ Komp, A H

§ ENsicrT

& §

| engagiert sich mit dieser Kompensation fiir den 1

§ Humusaufbau in regionalen Bsden und bindet damit H

g 3

i TONNEN $

kS k4

OXRXXXXX CO>

© romencor :Z §

§ Humusaufbau lohnt sich fir Alle §

3

§® Sauberes Trinkwasser ® Verbesserung der Bodenfruchtbarkeit %

1

§ D Natiirlich fruchtbarere Boden ® Weniger mineralische Dingung g

2 » Klimaangepasste Bewirtschaftung » Weniger chemischer PRanzneschutz H

£ ' Flachendeckender Artenschutz  Handlungsmoglichkeiten H

® Veminderung von Erosion 4 gegen den Klimawandel

0000000309000

(berreicht durch

CarboCert GmbH

Buch 7| 88285 Bodnegg

Tel.: +49 (0) 7520 9230 47

E info@carbocer\.zom

www.carbocert.com

2022 © CarboCert GmbH
carbocert.de
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KLEINE AUSWAH
L AN REGIONAL

H
PRODUZENTEN UND DIENSTLEISTEAI‘:ILDELNDE

N . 1
achhaltigkeit als ganzheitlicher Ansatz

:\"A.Lll_f/

ROPPER

QUALITAT & IDEEN SEIT 1929

Heckengdu-Brennerei
Seit @ 2016

Gin, Moonshine & Whisky

@
S Sparkasse —

MUNCHEN

Die Firma Uns(ers(ﬁlzer GmbH fordert mit
disser COp-Kompensation den Humusaufbau
n regionalen Baden:

Uberreicht an:

Unterstiitzer GmbH

Mit diesem Zertifikat erhalten Sie die Kompensationsbestatigun ber

1.400 Tonnen CO2
So kénnte

Zertifikat-1D: 2022000XXX
Giltigkeitszeitraum: Jahr 2022

Vielen Dark fi lhren freiwilligen Betr2 Jum Umweltschutz. aussehen.

Buch. den 16202022 ﬂ /Z

Ort | Datum Unkerschrift

CarboCert GmbH
Buch 7188285 Bodnegg
Tel.: +49 (0) 7520 92 30 47

2022 © E-Mail: info@urbocerl.com

www.carbocert.com

: v.l.n.r.: p .
Uberreicht durch ) : ., 3 ‘ \7A! Ange b M'chael Méller (GF f
‘ N | o br'éu)

la Able
r
(CarbOCert)' Her, ! Herr w,
r Ulrich g olfgang ung Er
au

am
per| (Humuslandwir{')

Seite 27
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VIELEN DANK FUR
IHRE AUFMERKSAMKEIT.

Wir freuen uns tiber
einen Austausch mit lhnen.

Kontakt

d CarboCert GmbH
Buch 7
88285 Bodnegg

T: +49 (0) 7520 923047

F: +49 (0) 7520 923032
E-Mail: info@carbocert.com
Web: www.carbocert.com

¥ ¥ ¥ ¢

2022 © CarboCert GmbH
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Wenn Sie jemanden kennen, der jemanden

kennt, der jemanden kennt .... gerne melden

Wir suchen baldmaglichst eine(n)
« Landwirtschaftsmeister

- Dipl. Agraring./Dipl. Landwirt/in
- Agraringenieur/in

- Agrarokonom/in

- Agrarwissenschaftler/in

« Agronom/in

* Diplom-Landwirt/in

« Ingenieur/in fiir Landwirtschaft
- Landbauingenieur/in

2021 © CarboCert GmbH carbocert.de
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Wo wurde was gemacht?

Folie 3



Folie 4




Techniken der Regenerativen Landwirtschaft

Zwischenfrucht

Folie 5



Techniken

der Regenerativen Landwirts

o : R

https://www.bauernzeitung.ch/artikel/pflanzen/neueste-erkenntnisse-zur-untersaat-im-maisanbau-351667

Folie 6



Folie 7




Techniken der Regenerativen Landwirtschaft

Flachenrotte

Folie 8



Techniken der Regenerativen Landwirtschaft

Reduktiver Kompost

Folie 9



Depotdungung

Folie 10



Was war hilfreich?

Folie 11



Was hat sich nicht bewahrt?

https://chiemgau-agrar.de/2021/09/06/die-doppelte-zwischenfrucht/

27. Juni 2022 Folie 12



Welche Probleme sind aufgetreten?

Durchwuchs der Zwischenfruchtmischungen in der Folgekultur

https://llh.hessen.de/wp-content/uploads/2017/08/welsches-weidelgras.jpg
https://bsv-saaten.de/saatgut-landwirtschaft-1/einzelsaaten-1/graeser-1/welsches-weidelgras.html

Folie 13



Was wird beibehalten?

Zwischenfrucht
Flachenrotte

Untersaat

Albrecht Analyse

(Vorrangig auf Problemschlagen oder Referenzflachen)

Folie 14



Was hat sich verandert?

Positive Veranderung der Bodenstruktur
Positive Auswirkungen der Dauerbegrunung

Bessere Befahrbarkeit

Krameliger, durchllfteter Boden
(Angabe von fast allen Landwirten)

Aktiveres Bodenleben

Folie 15



Was hat sich verandert?

Verbesserte Wasserspeicherfahigkeit
(Angabe von 5 Landwirten)

Verbesserte Aufnahme von N - Dunger
(Anae von 2 Landwirten)

A

Folie 16



Wurden PSM oder Dunger reduziert?

Unkrautdruck gleich bis hoher
Aufwand gleich bis hoher (siehe Weidelgras)

Konkrete Aussage bezuglich der Reduktion von

« PSM
« Dungeaufwand
* Quantitat & Qualitat des Ernteguts

noch nicht moglich

Folie 17



CO2 Zertifikate

Interesse seitens der Landwirte

aber nicht ausreichend Informationen
(bezuglich rechtlichen Regelungen)

https://www.bundesregierung.de/breg-de/suche/humus-und-klimaschutz-1965592

Folie 18



Text unter Register EINFUGEN, Kopf und FuRzeile
einstellen

27. Juni 2022 Folie 19



¢V
REGENERATIVE
Landwirtschaft

DeNae-Projekt 2019-07:
Die drei wesentlichen Projekterkenntnisse 2019 - 2022

www.humusfarming.de www.gruenebruecke.de



http://www.gruenebruecke.de/
http://www.gruenebruecke.de/

1. Regenerative Landwirtschaft ist eine
notwendige Entwicklung

» Die rasche Entwicklung der Klimaveranderung,

» der erschwerte Bezug von Betriebsmitteln, besonders Diingern,

» der Nahrstoffaustrag, der mit bisherigen Mitteln nicht begrenzt werden kann,
erfordern eine Weiterentwicklung der Anbauverfahren auf allen Ebenen.

Die bisher am wenigsten beachtete und damit genutzte Ebene ist das Manage-
ment des Rhizospharen-Mikrobioms. Aus diesem Mikrobiom beziehen Kulturen
ihre Ertragsfahigkeit. Wenn das Rhizospharen-Mikrobiom nicht vorhanden ist,
entstehen dort die Nahrstoffaustrage und damit die Grundwasserbelastung.



2. Regenerative Landwirtschaft ist eine
vielschichtige Lernaufgabe

Das Management des Rhizospharen-Mikrobioms erfordert praxisnahe Kennt-
nisse. Das Wissen daruber befindet sich in einer schnellen und komplexen
Entwicklungsphase.

Es bedarf der methodischen Weiterbildung, des horizontalen Austausches in
Verbindung mit Wissenserwerb, Training und Test neuer Verfahren, aber auch
Interpretation von Messungen und Beobachtungen.

Ein ,Austauschen” von Methoden/Praktiken, Technik oder Betriebsmitteln reicht
nicht aus, um das Projektziel der Reduzierung des Nahrstoffaustrages in der
breiten Praxis zu etablieren.

Die Akzeptanz in der Praxis ist an den Erfolg von Praktikern gebunden. Den
praktischen Erfolg konnen Praktiker aus der Projektgruppe erbringen, weil sie
flexibel reagieren konnen.



3. Regenerative Landwirtschaft ist eine
umfangreiche Aufgabe

Es werden Entscheidungsroutinen auf der Basis des bodenbiologischen Wissens
gebraucht. Diese sollten gemeinsam mit der Praxis erarbeitet und weiterent-
wickelt werden. Versuche sind dafiir die Grundlage.

Ein Beispiel: die Bemessung der N-Zufuhr durch Dingung.

Ein weiteres Beispiel: das Management bewachsener Flachen, besonders die
Kontrolle des Rotteverlaufes bei der Flachenrotte.

Ein drittes Beispiel: die Intensitat der Bodenbearbeitung an der Wasserverflig-
barkeit bemessen.
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